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Методическая проблема «Межпредметные связи в урочной деятельности по математике в условиях внедрения ФГОС»
1. Актуальность и перспективность опыта.
В условиях введения ФГОС ООО особенно актуальны вопросы методического сопровождения образовательной практики. В период перехода на новые образовательные стандарты необходима мотивационная и методическая  готовность учителей школы. 
По данным международных исследований в области образования, основной проблемой образовательных достижений по математике российских школьников является противоречие между высокими предметными знаниями и умениями, с одной стороны, и затруднениями в применении этих знаний в ситуациях, близких к повседневной жизни, а также в работе с информацией, представленной в различной форме. 

Стандарты второго поколения предъявляют новые, современные требования к учебному процессу. Учитель математики, начинающий реализовывать Стандарт на ступени основного образования, должен внести изменения  в свою деятельность, в построение урока и его проведение. При проектировании эффективного урока необходимо учитывать особенности реализации межпредметных связей в соответствии с требованиями ФГОС. 

Предметы естественно-математического цикла дают учащимся знания о живой и неживой природе, о материальном единстве мира, о природных ресурсах и их использовании в хозяйственной деятельности человека. Общие учебно-воспитательные задачи этих предметов направлены на всестороннее гармоничное развитие личности. Важнейшим условием решения этих общих задач является осуществление и развитие межпредметных связей предметов, согласованной работы учителей-предметников.

Изучение всех предметов естественнонаучного цикла тесно связано с математикой. Она дает учащимся систему знаний и умений, необходимых в повседневной жизни и трудовой деятельности человека, а также важных для изучения смежных предметов.

 Именно поэтому, сегодня очень актуальным является создание условий, инициирующих ученические действия.

2. Условия формирования ведущей идеи опыта, условия возникновения, становления опыта.
В основе  моего  опыта работы лежат педагогические идеи выдающихся педагогов Я.А.Коменского, К.Д.Ушинского, Ж.Ж.Руссо, А.Дистервега, И.Песталоцци, В.А.Сухомлинского и других, общая идея которых заключается в том, что для успешного обучения необходимо развитие творчества ученика. 
Современный этап развития науки характеризуется взаимопроникновением наук друг в друга, и особенно проникновением математики и физики в другие отрасли знания. Связь между учебными предметами является прежде всего отражением объективно существующей связи между отдельными науками и связи наук с техникой, с практической деятельностью людей.

Необходимость связи между учебными предметами диктуется также дидактическими принципами обучения, воспитательными задачами школы, связью обучения с жизнью, подготовкой учащихся к практической деятельности.

Поэтому для меня естественным было изучение межпредметных связей, их классификацию, системное внедрение их в преподавание математики. 

Изучение методической литературы, опыта коллег (в том числе и виртуально) позволило мне грамотно и методически точно осуществить отбор педагогических технологий, наиболее приемлемых в условиях моего образовательного учреждения.

Немаловажную роль в формировании моего педагогического опыта сыграло также общение с учителями-коллегами в педагогических сообществах сети Интернет, что позволило приумножить собственную методическую копилку эффективными приёмами педагогической техники.

Существенную методическую помощь оказали специалисты и преподаватели КПК. Обучение на курсах позволило систематизировать знания, расставить приоритеты, обратить внимание на действенные, эффективные технологии. (Обучение в ННГУ им.Н.И. Лобачевского в рамках проекта «Подготовка и переподготовка профильных специалистов на базе центров  образования и разработок в сфере информационных технологий» по программе «Математические основы программирования и методика их изучения в средней школе»; Краткосрочные курсы в ФГБОУ ВПО «Мордовский государственный университет им. Н.П.Огарёва» по программе «Математические основы программирования и методика их изучения в средней школе. Организация информационной образовательной среды»; Краткосрочные курсы в ГБОУ ДПО (ПК) С «Мордовский региональный институт образования» по теме «Современные психолого-педагогические и технологические подходы в обеспечении ФГОС ОО» ; участие в работе городского научно-практического семинара «Реализация ФГОС основного общего образования: цели – условия – процесс - результат»; краткосрочные курсы в ГБОУ ДПО (ПК) С «Мордовский региональный институт образования» по программе «Совершенствование процесса обучения в условиях реализации ФГОС»)
 Концептуальность. В современном информационном обществе целью образования является не передача опыта, накопленного предыдущими поколениями, а подготовка человека, креативно мыслящего и способного к непрерывному обучению.
Своеобразие и новизна предлагаемого опыта заключается в применении новых подходов и методов во взаимодействии с учащимися.

Практическая значимость данной проблемы заключается в том, чтобы научить учеников самостоятельно приобретать знания, уметь использовать их в жизни, в быту, творчески мыслить, научиться ориентироваться на рынке труда, быть востребованным и успешным.
Используемые приёмы развития мыслительной деятельности - это разнообразие форм, методов, средств обучения, выбор таких их сочетаний, которые в возникших ситуациях стимулируют учащихся к активному и творческому мышлению. 
С целью приобретения учащимися глубоких и прочных знаний  использую такие активные методы обучения, как «Мозговой штурм», «Деловая игра», «Анализ конкретных ситуаций». На уроках создаются проблемные ситуации, используются  творческие задания.
3. Наличие теоретической базы опыта.
Межпредметные связи в урочной деятельности по математике рассматривали в своих трудах многие педагоги и психологи. При анализе литературы,  я останавилась на трудах Ивановой Е.О. «Теория обучения в информационном обществе», Чернобай Е.В. «Технология подготовки урока в современной информационной образовательной среде». 
Государственный стандарт образования – это нормы и требования, определяющие обязательный минимум содержания образовательных программ, максимальный объём учебной нагрузки, уровень подготовки выпускников, а также основные требования к обеспечению процесса образования.

Принципиальным отличием современного подхода является ориентация стандартов на результаты освоения основных образовательных программ.  Под результатами понимается не только предметные знания, но и межпредметные ,умение применять эти знания в практической деятельности.

Современному обществу нужны образованные, нравственные предприимчивые люди, которые могут:

· анализировать свои действия, самостоятельно принимать решения, прогнозируя их возможные последствия;

· отличаться мобильностью;

· быть способны к сотрудничеству;

· обладать чувством ответственности за судьбу страны, ее социально-экономическое процветание.

Каковы же требования предъявляемые к современному уроку? А это хорошо организованный урок, в хорошо оборудованном кабинете, должен иметь хорошее начало и хорошее окончание. Учитель должен спланировать свою деятельность и деятельность учащихся, четко сформулировать тему, цель, задачи урока:

· урок должен быть проблемным и развивающим: учитель сам нацеливается на сотрудничество с учениками и умеет направлять учеников на сотрудничество с учителем и одноклассниками;

· учитель организует проблемные и поисковые ситуации, активизирует деятельность учащихся;

· вывод делают сами учащиеся;

· минимум репродукции и максимум творчества и сотворчества;

· время-сбережение и здоровье-сбережение;

· в центре внимания урока – дети;

· учет уровня и возможностей учащихся, в котором учтены такие аспекты, как профиль класса, стремление учащихся, настроение детей;

· умение демонстрировать методическое искусство учителя;

· планирование обратной связи;

· урок должен быть добрым.

Принципы педагогической техники на уроках:

· свобода выбора (в любом обучающем или управляющем действии ученику предоставляется право выбора);

· открытости (не только давать знания, но и показывать их границы, сталкивать ученика с проблемами, решения которых лежат за пределами изучаемого курса);

· деятельности (освоение учениками знаний, умений, навыков преимущественно в форме деятельности, ученик должен уметь использовать свои знания);

· идеальности (высокого КПД) (максимально использовать возможности, знания, интересы самих учащихся);

· обратной связи (регулярно контролировать процесс обучения с помощью развитой системы приемов обратной связи).

Обновляющейся школе требуются такие методы обучения, которые:

· формировали бы активную, самостоятельную и инициативную позицию учащихся в учении;

· развивали бы в первую очередь общеучебные умения и навыки: исследовательские, рефлексивные, самооценочные;

· формировали бы не просто умения, а компетенции, т.е. умения, непосредственно сопряженные с опытом их применения в практической деятельности;

· были бы приоритетно нацелены на развитие познавательного интереса учащихся;

· реализовывали бы принцип связи обучения с жизнью.

Без применения ИКТ не может быть современного урока. ИКТ – это информационно-коммуникационные технологии. Внедрение ИКТ осуществляется по следующим направлениям:

· создание презентаций к урокам;

· работа с ресурсами Интернет, ресурсами ЦОР;

· использование готовых обучающих программ;

· разработка и использование собственных авторских программ.

Возможности ИКТ:

· создание и подготовка дидактических материалов (варианты заданий, таблицы, памятки, схемы, чертежи, демонстрационные таблицы и т.д.);

· создание мониторингов по отслеживанию результатов обучения и воспитания;

· создание текстовых работ;

· обобщение методического опыта в электронном виде и т. д.

· определить уровень раскрытия понятий на данном этапе и соотнести его с дальнейшим обучением (вписать конкретный урок в систему уроков);определить возможности реализации межпредметных знаний (установить связи и зависимости между предметами и результатами обучения); 

· определить универсальные учебные действия, которые формируются в процессе изучения конкретной темы, всего учебного курса; 

· обеспечиваются реальные метапредметные связи и согласованные действия всех участников педагогического процесса;

· снимаются организационно-методические проблемы (молодой учитель, замещение уроков, выполнение учебного плана и т. д.);

· обеспечивается повышение качества образования.

Итак, современный урок – это:

· урок с использованием техники (компьютер, диапроектор, интерактивная доска и т.п.);

· урок, на котором осуществляется индивидуальный подход каждому ученику. 

· урок , содержащий разные виды деятельности. 

· урок , на котором ученику должно быть комфортно.

· урок, на котором деятельность должна стимулировать развитие познавательной активности ученика. 

· современный урок развивает у детей креативное мышление. 

· современный урок воспитывает думающего ученика-интеллектуала. 

· урок предполагает сотрудничество, взаимопонимание, атмосферу радости и увлеченности. 

Учитель математики, начинающий реализовывать Стандарт на ступени основного образования, должен внести изменения в свою деятельность, в построение урока и его проведение. При проектировании эффективного урока необходимо учитывать особенности реализации межпредметных связей в соответствии с требованиями ФГОС.

Новый ФГОС ООО призван найти решение задачи, связанной с новым качеством содержания образования. Задача – научить учащегося ориентироваться в этом потоке информации. Важнейшей задачей современной системы образования является формирование совокупности «универсальных учебных действий», имеющей надпредметный характер.

Учителю математики приходится иметь дело с тремя видами межпредметных временных связей: 

· предшествующими, сопутствующими и перспективными.

· предшествующие межпредметные связи – это связи, когда при изучении материала курса математики опираются на ранее полученные знания по другим предметам.

· сопутствующие межпредметные связи – это связи, учитывающие тот факт, что ряд вопросов и понятий изучаются как по математике, так и по другим предметам.

· перспективные межпредметные связи используются, когда изучение материала по математике опережает его применение в других предметах.

В практике работы учителя математики встречаются все эти три вида временных межпредметных связей, но чаще учителя других предметов используют знания учащихся по математике.

Межпредметные связи в школьном обучении являются конкретным выражением интеграционных процессов, происходящих сегодня в науке и в жизни общества. Эти связи играют важную роль в повышении практической и научно-теоретической подготовки учащихся, существенной особенностью которой является овладением школьниками обобщенным характером познавательной деятельности. При всем многообразии видов межнаучного взаимодействия можно выделить три наиболее общие направления:

1. Комплексное изучение разными науками одного и тоже объекта.

2. Использование методов одной науки для изучения разных объектов в других науках.

3. Привлечение различными науками одних и тех же теорий и законов для изучения разных объектов.

С помощью многосторонних межпредметных связей закладывается фундамент для комплексного видения, подхода и решения сложных проблем реальной действительности.

Методологическая функция выражена в том, что только на их основе возможно формирование у учащихся диалектико-материалистических взглядов на природу, современных представлений о ее целостности и развитии, поскольку межпредметные связи способствуют отражению в обучении методологии современного естествознания, которое развивается по линии интеграции идей и методов с позиций системного подхода к познанию природы.

Образовательная функция межпредметных связей состоит в том, что с их помощью учитель математики формирует такие качества знаний учащихся, как системность, глубина, осознанность, гибкость. Межпредметные связи выступают как средство развития математических понятий, способствуют усвоению связей между ними и общими естественнонаучными понятиями.

Развивающая функция межпредметных связей определяется их ролью в развитии системного и творческого мышления учащихся, в формировании их познавательной активности, самостоятельности и интереса к познанию природы. Межпредметные связи помогают преодолеть предметную инертность мышления и расширяют кругозор учащихся.

Воспитывающая функция межпредметных связей выражена в их содействии всем направлениям воспитания школьников в обучении математике. Опираясь на связи с другими предметами, реализуется комплексный подход к воспитанию.

Межпредметные связи в обучении рассматриваются как дидактический принцип и как условие, захватывая цели и задачи, содержание, методы, средства и формы обучения различным учебным предметам.

Межпредметные связи позволяют вычленить главные элементы содержания образования, предусмотреть развитие системообразующих идей, понятий, общенаучных приемов учебной деятельности, возможности комплексного применения знаний из различных предметов в трудовой деятельности учащихся. Межпредметные связи влияют на состав и структуру учебных предметов. Каждый учебный предмет является источником тех или иных видов межпредметных связей. Поэтому возможно выделить те связи, которые учитываются в содержании математики, и, наоборот, идущие от математики в другие учебные предметы.

Таким образом, межпредметность -- это современный принцип обучения, который влияет на отбор и структуру учебного материала целого ряда предметов, усиливая системность знаний учащихся, активизирует методы обучения, ориентирует на применение комплексных форм организации обучения, обеспечивая единство учебно-воспитательного процесса .

Для учителя математики, при осуществлении межпредметных связей в обучении важное значение имеют отбор для уроков материала, привлекаемого из курсов других учебных дисциплин, и методика его использования. Отбирая для своего урока сведения, которые учащиеся получают при изучении различных предметов, ориентируются, прежде всего, на программу и на то, как, в каком объеме эти вопросы представлены в соответствующих школьных учебниках. На основании полученных данных, составляя планы своих уроков для разных классов, фиксируют в них межпредметный материал.

Главная задача – создание условий, инициирующих ученические действия.

Для решения этой задачи применяют различные технологии: это внедрение технологий мониторинга, проектная деятельность, научно- исследовательская деятельность, но наиболее эффективными, на мой взгляд, являются информационно-коммуникационные технологии. Знакомят детей с комплексными работами (на предметной и межпредметной основе), построенными либо на базе литературного текста, либо через постановку учебно-практической (или учебно-познавательной) задачи. Формирование одних и тех же действий на материале разных предметов способствует сначала правильному их выполнению в рамках предмета математики, а затем переносу на новые классы объектов.

При реализации межпредметных связей эффективной формой является мини исследовательская работа по различным предметам, объединенным одной темой. Например, до изучения темы «Меры длины» учащиеся получают задания провести небольшие исследования по русскому языку (изучить происхождение слов), по литературе (найти произведения, в которых используются различные меры длины), по математике (выяснить значение величины длин). Результатом этой деятельности является публичная презентация исследовательских работ с использованием интерактивной доски.

Обращение к справочникам и дополнительной литературе, поиск информации в интернете формирует у учащихся информационные познавательные УУД. Интересную информацию, найденную учащимися использую при выполнении различных творческих заданий. Например: выполните действия, запишите в таблицу букву, соответствующую полученному результату. Полученное слово означает название самого короткого в мире алфавита. В нем насчитывается 11 букв, и он используется жителями Папуа Новой Гвинеи. Сколько букв содержится в русском алфавите? Где расположена Новая Гвинея? Такими вопросами выявляю различные межпредметные знания.

 Мною разработаны поурочные конспекты, дидактические материалы,   проверочные и тестовые работам,  конспекты открытые уроки. Данной проблеме посвящен ряд моих выступлений на заседаниях кафедры естественно-математического цикла, на семинарах («Современный урок: каким он должен быть?»,«Метапредметные связи на уроках алгебры  в рамках ФГОС», «Организация современного урока математики в условиях реализации ФГОС»).
4. Технология опыта. Система конкретных педагогических действий, содержание, методы, приёмы воспитания и обучения.

При подготовке к уроку, добиваясь наилучшего результата обучения, использую следующие методы контроля знаний: - устный опрос учащихся у доски;- контрольный устный счёт;    практическая работа;  обучающие и контролирующие самостоятельные работы;  математический диктант;  контрольная работа;  тестовые задания. В старших классах практикую:  зачеты;  контрольные опросы;   сообщения;  рефераты.

Математика и литература

“Математик, который не является отчасти поэтом, никогда не достигнет совершенства в математике”, - писал выдающийся немецкий математик Карл Вейерштрасс.

Сказка, поэзия… Казалось бы, сказка и математика – понятия несовместимые. Яркий сказочный образ и сухая абстрактная мысль! Но сказочные задачи усиливают интерес к математике. Это очень важно для учащихся 5-6 классов. Ребята сами пишут сказки: “Математическое королевство”, “Страна отрицательных чисел”, “Алиса в Дробном царстве”, “Путешествие Нуля” и т.д. Очень интересными получаются сочинения на темы: “ За что я люблю или не люблю математику”, “Математика в профессии моих родителей”, “Этот прекрасный геометрический мир”.

Многие ученые, занимавшиеся исследованиями в области математики, были не только математиками, но физиками и химиками, как И. Ньютон, Б. Паскаль и Л. Эйлер, и даже поэтами.

Например, математик Чарльз Л. Доджсон, известный больше под псевдонимом Льюис Кэрролл как автор сказки «Алиса в стране чудес». Как рассказывают биографы, королева Виктория пришла в восторг от этой книги и захотела прочитать все книги, написанные Кэрроллом. Можно представить ее разочарование, когда она увидела на своем столе стопку книг по математике. И даже известная нам математик-женщина C.В. Ковалевская обладала незаурядным литературным талантом. Ее перу принадлежат такие произведения как драма «Борьба за счастье», роман «Нигилистка» и другие.

Эти произведения показывают ученикам красоту не только самой математики, но и поэзии, прозы и других литературных сочинений.

Математика и русский язык

В качестве сопутствующих межпредметных связей в процессе преподавания математики и русского языка

Предлагаем учителю русского языка дать подобные задания на его уроках. Время изучения материала совпадает. Возможно, дать общее домашнее задание по русскому языку и математике, а затем оценить отдельно по каждому предмету. Учащимся нравиться необычность подобного задания, что вызывает дополнительный интерес.

Приведем один частный пример. Очень часто ученики в слове «длина» пишут удвоенное «н». Имеет смысл разъяснить, что существуют слова «длина» и «длинна», но первое – это имя существительное и означает величину предмета, второе – краткое прилагательное, обозначающее свойство предмета (например, «дорога длинна»).

При изучении темы «Дроби» для учеников будет интересной информация о том, что в русском языке слово дробь появилось в VIII веке, и происходит от глагола «дробить» — разбивать, ломать на части. В первых учебниках математики (в VII веке) дроби так и назывались — «ломаные числа». У других народов название дроби также связано с глаголами «ломать», «разбивать», «раздроблять». Домашним заданием может быть нахождение значение слова «дробь» в различных словарях.

Математика и история

Сведения из истории математики, исторические задачи сближают эти два школьных предмета. История обогащает математику гуманитарным и эстетическим содержанием, развивает образное мышление учеников. Математика, развивающая логическое и системное мышление, в свою очередь занимает достойное место в истории, помогая лучше ее понять. Поэтому так важно, чтобы исторические мотивы искусно вплетались в ткань урока математики, заставляя детей удивляться, думать и восхищаться богатейшей историей этой многогранной науки.

С большим интересом ребята решают задачи исторического характера. Некоторые итоги Петровских преобразований" посвящена задача на составление уравнения. "В 1795 г. бюджет России составлял 9,75 млн. рублей. Из них 2/3 расходовали на содержание армии и флота. Расходы на флот составляли 0,3 от стоимости содержания армии. Сколько стоило России содержание армии и флота в 1725 г.?" .Дома ребятам предлагается на основе современных статистических данных составить задачу, характерную для нашего времени.

При сообщении учащимся исторических математических сведений, использую карты древние и современные, поэтому ученики наиболее полно представляют себе картину времени, когда произошло математическое открытие. При рассмотрении карт ученики находят древние города, например, город Александрию, и затем отвечают на вопросы: каким морем омывается город? (Средиземным); с какой рекой связана история этого города? К какой стране принадлежит Александрия? (Египет); назвать главную реку Египта и ее природные особенности? (Нил); перечислить известных людей, проживавших в Александрии? (Такая работа позволяет развивать воображение, мышление учащихся. Формирует такие УУД как сопоставление, сравнение)
Математика и биология

Межпредметная связь математики и биологии ярко прослеживается при изучении темы прогрессии. Учащиеся с интересом находят примеры чисел Фибоначчи в строении различных растений и животных. Представляют результаты своих исследований на интегрированном уроке.

Новые цели и задачи современного образования диктуют необходимость использования новых учебно-методических комплексов. Изучим УМК «Сферы» «Математика. Арифметика и геометрия. 5 класс».

Принципиальной особенностью УМК является:

· наличие целостного пакета пособий (на бумажном и электронном носителях), обеспечивающего комплектность и преемственность обучения;

· единство навигационной системы: единый дидактический, информационный и дизайнерский подход к представлению учебного материала;

· линия УМК «Сферы» представлена как арифметически- геометрический курс с включением элементов алгебры. Кроме того, к нему отнесено начало изучения вероятностно-статистической линии, а также элементы раздела «Логика и множество».

Методический аппарат учебника и содержание направлены на достижение обучающимися личностных, предметных и метапредметных результатов обучения, обеспечивает реализацию межпредметных связей; изложенных в ФГОС. Учебник так же содержит обширный и разнообразный иллюстрированный ряд, в котором эти иллюстрации являются самостоятельным источником информации.

Интересными для учеников являются разделы «Читаем и делаем», где выполнение практической работы расписано по шагам. Могут оказать помощь в работе окна с примерами записи решения заданий. Также интересна серия задач рубрики «Задача-исследование», которые помогают развивать творческое мышление. Также в комплект входят тетради- тренажеры на печатной основе.

Разнообразие заданий позволяет отрабатывать предметные и надпредметные  умения и навыки: решение текстовых задач (задачи на части межпредметная  интеграция с химией), отработка начальных геометрических навыков, работа с текстом, развивать творческое мышление.

Главное отличие тетради тренажёра от существующих рабочих тетрадей – это функция организатора самостоятельной работы ученика, создателя основы для формирования базовых компетенций. Работая на достижение планируемых результатов, на уроке могут использоваться формы и типы заданий для подготовки К ЕГЭ и ОГЭ. Это задания типа В1, В4, задачи на объёмы, комбинаторные задачи.

Если говорить о подходе к межпредметным связям, как проявлению дидактического принципа систематичности, который отражает общее философское понятие о связи явлений и согласуется с физиологическим и психологическим понятием о системности в работе мозга, то он, как и все другие дидактические принципы, обусловливает определенную структуру содержания образования, систему методов, средств и форм обучения, направленных на формирование мировоззрения школьников, их убеждений, личностных качеств.

Применение принципа систематичности в обучении нельзя ограничивать рамками одного предмета. Он предполагает установление межпредметных связей, преемственность и перспективу развития знаний, поскольку через межпредметные связи отражается живая связь явлений в понятиях человека. Она определяет межпредметные связи как один из путей формирования учебной деятельности. По мнению Г. И. Вергелес, межпредметные связи включают взаимосвязи между умениями, навыками, способами деятельности, которые должны быть сформированы у учащихся, между методами и приемами преподавания знаний, между действиями учителей по отношению к школьникам.

Таким образом, можно сделать вывод, что понятие межпредметных связей в обучении очень многогранное и требует адаптации и уточнения с позиций современных подходов к построению школьного математического образования.

Проведем соотнесение определений понятия «межпредметные связи» с требованиями Федерального государственного стандарта (Таблица 2.1).

Основываясь на результатах анализа можно сделать вывод о том, что предложенные определения лишь частично соответствуют требованиям Федерального государственного образовательного стандарта. Сформулируем определение с позиции новых требований, которое позволит нам в дальнейшем откорректировать подход к выстраиванию стратегии процесса обучения в общеобразовательной школе.

 Здоровьесберегающие технологии обучения. Роль переключения внимания детей успешно выполняют физкультминутки. Они наиболее кратки по времени и эффективны по своим результатам. Отдых длится 1-2 минуты, но очень необходим ученикам. Упражнения для физкультминуток подбираются с учетом характера занятия. Я использую различные виды физкультминуток:  физкультурно-спортивные, подражательные, двигательно-речевые.

5. Анализ результативности. 
В результате использования вышеописанных подходов в изучении математики,  повышается качество знаний учащихся; формируется  способность к логическому мышлению; способность мыслить математическими символами; способность мыслить свернутыми структурами;    способность к быстрой и свободной перестройке направленности мыслительного процесса, переключение с прямого на обратный ход мысли;  математическую направленность ума, способность использовать полученные знания и навыки в различных областях науки и жизни, в быту.

Внешними результатами моего опыта является успешное участие учащихся в  конкурсах, олимпиадах.

 Позитивные показатели качества знаний по предмету: средний показатель с 2012-2015 год составляет 62,9%;
Участие во  Всероссийской предметной олимпиаде школьников по математике: Малкина Ксения, 8 класс, 2014/2015  уч.год – муниципальный этап;

Результаты участия моих учеников  в предметных олимпиадах, заочных олимпиадах, конкурсах, конференциях в 2015 г: Малкина Ксения, Призер III Региональной  открытой олимпиады по математике (8 класс),  Могина Юлия, I место в интеллектуальном соревновании «IT для юных математиков», Гладкова Дарья, I место в интеллектуальном соревновании «IT для юных математиков».
 Ежегодно учащиеся участвуют во всероссийском математическом конкурсе «Кенгуру» и показывают стабильно высокие результаты:
2011/2012 уч.год – Кечина Елизавета, 5В класс, 1 место(82 балла); 
2013/2014 уч.год – Мазова Светлана, 9Б класс, 1 место(82 балла);
2014/2015 уч.год – Костин Кирилл, 5В класс, 1 место(105 баллов); 
                              Корочкин Александр, 8Б класс, 1 место(80 баллов).
6. Трудности и проблемы при использовании данного опыта.

Разработка уроков, методического материала на данную тему  требует большой, продуманной подготовки учителя. Педагог должен в первую очередь изучить методическую литературу по данной теме, изучить опыт передовых учителей, учителей – новаторов. Во–вторых, выбрать для себя приемлемые приёмы, методы, формы работы.

Так же работа над данной темой предполагает активное сотрудничество с другими учителями-предметниками. 

Математика – это системообразующий предмет, который формирует общеучебные умения в других предметах школьной программы химии, физике, биологии. Межпредметная интеграция даёт возможность пополнить запас историко-научных знаний школьников, сформировать у них представления о математики как части общечеловеческой культуры. Этому способствуют задания, связанные с историей своей страны.

Работа с интернетом помогает развивать ИКТ-компетентность, осуществлять межпредметные связи при поиске необходимой информации. 

Среди трудностей так же отмечаю, что учителю требуется освоить другие предметы, практическая задача обычно требует больше времени, чем теоретическая, возникают вопросы взаимной увязки программ .

7. Адресные рекомендации по использованию опыта.

В 2015-2016 учебном году учителям, вступающим в опережающее введение ФГОС ООО, предстоит детально изучить и применять на практике новую систему оценивания достижений учащихся. Образовательные стандарты второго поколения предусматривают новые подходы к системе оценивания обучающихся.  Для организации мониторинга сформированности как предметных, так и универсальных учебных действий и учителям и администраторам необходимо иметь полное представление о содержании оценки, общих подходах к определению уровня освоения учебного материала, особенностях используемых заданий.

Следует учитывать, что учащиеся 5 классов охотно принимают участие в исследовательской деятельности. Темы исследовательских работ перекликаются с темами уроков и имеют связь с практической жизнью. Во время работы над программой проектов прослеживается межпредметная интеграция, а дети проявляют самостоятельность исследования и реализовывают свои самые разные творческие способности: организаторские, математические, литературные, публицистические, дизайнерские.
Учащиеся достигнут высоких результатов только тогда, когда увидят, что определённые умения необходимы ему и на других предметах

Таким образом, эффективное применение межпредметных связей позволяет сформировать и развивать у учащихся общекультурные, учебно-позновательные, информационные и коммуникативные компетенции, которые являются результатом ФГОС ООО.

Предполагаю, что опыт мой не имеет законченный характер, его технология  будет дорабатываться и совершенствоваться.

В целях обмена опытом выступаю заседаниях кафедры и педсоветах. Участвую в семинарах. Провожу открытые уроки для коллег и учителей Республики Мордовия. Стремлюсь идти в ногу со временем, строить свою педагогическую деятельность так, чтобы мой урок отвечал современным требованиям и запросам образовательной среды, в частности, запросам моих учеников. Мой инновационный  педагогический опыт представлен в сети «Интернет» на различных образовательных порталах и в педагогических сообществах.

8. Наглядное приложение.
Конспект бинарного урока алгебра+химия «Решение задач на растворы», учителя Зольникова М.И., Нуянзина М.И.
Учитель математики: Здравствуйте, ребята!

Сегодня мы проводим необычный урок  - урок на перекрестке наук    химии и математики. 

 Мы с вами увидим как математические методы решения задач помогают при решении задач по химии

:  Слайд №1

Учитель химии. Добрый день, ребята! Сегодня мы рассмотрим решения задач на растворы, которые включены в сборник для подготовки к ГИА по математике и химии. Особенности  этого урока заключаются в том, чтобы показать, как можно использовать знания одной предметной области в другой.

ТЕМА УРОКА:      Массовая доля растворенного вещества в растворе. 

Слайд 2

ДЕВИЗ УРОКА:

«Только из союза двух работающих вместе и при помощи друг друга рождаются великие вещи»                                   Антуан де Сент- Экзюпери

Эпиграфом урока будут слова великого русского ученого М.В. Ломоносова: «Химия – правая рука    физики,   математика – ее глаз». 
Слайд 3

ЦЕЛЬ УРОКА: 

--  Объединить знания по химии и математике в  теме «Доля» при  решении расчетных задач.

--  Выяснить, для чего нужны знания о массовой доле в повседневной жизни человека. 

Слайд 4. Запишите в тетради тему урока

По ходу урока вы будете выполнять задания на листах учащихся.  Запишите на них число

Ход урока

Слайд №3

Учитель математики. Основными компонентами в задачах на растворы являются:

·    масса раствора;
·    масса вещества;
·    доля (процентное содержание) вещества.
При решении задач этого вида удобнее использовать таблицу:

	Наименование веществ, смесей
	% содержание (доля) вещества
	Масса раствора
	Масса вещества


Слайд №4

Задача 1. Смешав 40%-ный и 15%-ный растворы кислоты и добавив 3кг чистой воды получили 20%-ный раствор кислоты. Если бы вместо 3кг воды добавили 3кг 80%-ного раствора той же кислоты, то получили бы 50%-ный раствор кислоты. Сколько килограммов 40%-ного и 15%-ного растворов кислоты было смешано?
                                                          Решение

	Наименование веществ, смесей
	% содержание (доля) вещества
	Масса раствора

(кг)
	Масса вещества

(кг)

	I раствор
	40% = 0,4
	x
	0,4x

	II раствор
	15% = 0,15
	y
	0,15y

	Вода
	─
	3
	─

	Смесь I
	20% = 0,2
	x + y + 3
	0,2(x + y + 3)


Получаем уравнение: 

0,4x + 0,15y = 0,2(x + y + 3)

Слайд №5

	Наименование веществ, смесей
	% содержание (доля) вещества
	Масса раствора

(кг)
	Масса вещества

(кг)

	I раствор
	40% = 0,4
	x
	0,4x

	II раствор
	15% = 0,15
	y
	0,15y

	Кислота
	80% = 0,8
	3
	0,8 · 3

	Смесь II
	50% = 0,5
	x + y + 3
	0,5(x + y + 3)


Получаем уравнение: 

0,4x + 0,15y + 0,8 · 3 = 0,5(x + y + 3)

Слайд №6

Для решения задачи получаем систему уравнений:

|  0,4x + 0,15y = 0,2(x + y + 3);
|   0,4x + 0,15y + 0,8 ·3 = 0,5(x + y + 3).
-0,75y = - 1,2

 y = 1,6

0,2 x- 0,05 ∙1,6 = 0,6

0,2x - 0,08 = 0,6

0,2x = 0,68

  x = 3,4    

 Ответ: Было смешано 3,4 кг 40%-ного и 1,6 кг 15%-ного растворов кислоты.

Слайд №7

Учитель химии.

	         Дано:

W1 = 40% = 0,4

W2  = 15% = 0,15

mр-ля = 3кг

W1 смеси  = 20% = 0,2

W2 смеси  = 50% = 0,5

mр-ра = 3кг

Wр.в. = 80% = 0,8

	   m1 р-ра - ?

 m2 р-ра - ?


                                         Решение

                        m р.в.

      Wр.в. = ──────;   m р.в. = Wр.в. · m р-ра ;

                     m р-ра

           m р.в. = 0,8 · 3кг = 2,4кг ;

                    m1 р.в. + m2 р.в.       W1 р.в. · m1 р-ра + W2 р.в. · m2 р-ра

      Wр.в. = ────────── = ────────────────────── ;                           

                   m1 р-ра + m2 р-ра                            m1 р-ра + m2 р-ра

                                            Пусть x кг ─ масса 40%-ного раствора (m1 р-ра ),

                                            а y кг ─ масса 15%-ного раствора (m2 р-ра )

|            0,4х + 0,15у 

|  0,2 = ──────── ;

|               х + у + 3

|

|             0,4х + 0,15у + 2,4

| 0,15 = ───────────.

|                     х + у + 3


Слайд №8

a · d = b · c;               a       c
                                   ─  =  ─  ;        

                                   b       d
Способы решения системы уравнений:

·    Способ подстановки

·    Способ сложения

·    Графический способ

Слайд №9
Задача 2. Сколько нужно добавить воды в сосуд, содержащий 200г 70%-ного  

                  раствора      уксусной кислоты, чтобы получить 8%-ный раствор  

                  кислоты?
Решение

	Наименование веществ, смесей
	% содержание (доля) вещества
	Масса раствора

(кг)
	Масса вещества

(кг)

	Исходный раствор
	70% = 0,7
	200
	0,7 · 200

	Вода
	─
	х
	─

	Новый раствор
	8% = 0,08
	200 + х
	0,08(200 + х)


Анализируя таблицу, составим  и решим уравнение: 

0,08(200 + x) = 0,7 · 200

16 + 0,08х = 140

0,08х = 124

х = 1550    

Ответ: Нужно добавить 1550г воды.

Слайд №10

Учитель химии.

	         Дано:

W = 70% = 0,7

mр-ра = 200г

W1 = 8% = 0,08

	  mр-ля - ?


                                     Решение

                        m р.в.

      Wр.в. = ──────;   m р.в. = Wр.в. · m р-ра ;

                       m р-ра

      m р.в. = 0,7 · 200г = 140г ;                                                   

       Пусть x г ─ масса растворителя (mр-ля ), тогда:

                     140.                

     0,08. = ───── ;                           

                                                            200 + х

0,08(200 + х) = 140

16 + 0,08х = 140

0,08х = 124

х = 1550


Слайд №11(Задание на дом).

Задача 3. Лимонная кислота содержится не только в лимонах, но также в незрелых яблоках, вишне, ягодах смородины. Она часто используется в кулинарии и  домашнем хозяйстве (напр., для выведения ржавых пятен с ткани). 

Определите, какая масса 10%-ного и 70%-ного раствора лимонной кислоты потребуется для приготовления 100г 18%-ного раствора?

Слайд №12(Задание на дом).
Задача 4. Свежий гриб содержит 90% воды, а сушеный 15%. Сколько   

получится сушеных грибов из 17 кг свежих? (практически любой продукт - яблоки, грибы, картофель, крупа, хлеб и т.д. состоит из воды и сухого вещества. Причем воду содержат как свежие, так и сушеные продукты. Обратите внимание  на то, что в процессе высыхания испаряется только вода, а сухое вещество никуда не девается и его масса не изменяется). 

Вывод:  Сегодня в рамках одного урока произошло совмещение двух дисциплин. Мы рассмотрели различные способы решения задач, используя знания по математике и химии.

   Нужно отметить, что эти учебные предметы тесно связаны между собой и не могут быть изолированы друг от друга. Математика занимает главное место, о чем говорят высказывания великих ученых:

Слайд №13
· Математика - это язык, на котором говорят все точные науки.                                                                                 

                                                                                             Н.И. Лобачевский
· Разве ты не заметил, что способный к математике изощрен во всех науках в природе? 

Платон
· Стремящийся к ближайшему изучению химии должен быть сведущ  и 

      в математике. 

М.В. Ломоносов

· В каждой естественной науке заключено столько истины, сколько в ней есть математики. 

И. Кант 

· Если мы действительно что-то знаем, то мы знаем это благодаря изучению математики. 

Пьер Гассенди
· Подобно тому как все искусства тяготеют к музыке, все науки стремятся к математике. 

Джордж Сантаяна
· Рано или поздно всякая правильная математическая идея находит применение в том или ином деле. 

А.Н. Крылов

Задачи такого рода используются для практических нужд человека

Решить данные задачи двумя способами и обдумать ответы на следующие вопросы:

 Полезным ли для вас оказался этот интегрированный урок?

 Смогли ли вы выбрать наиболее подходящий для вас способ решения?

 Будете ли вы использовать эти методы в дальнейшем и при решении заданий ЕГЭ?

Тип урока:      межпредметный урок актуализации знаний по теме «Доля».

 Цель: сформировать у учащихся осознанное понимание темы «Массовая доля растворенного вещества в растворе», используя межпредметные связи.

Задачи:

Образовательные: 

 формирование универсального расчетного понятия «доля»   в   теме «Растворы»  применяя межпредметные связи химии и математики;        продолжить вырабатывать навык решения расчетных  задач по химии.

Развивающие:   

 развитие основных приемов мышления, умение анализировать,                        сравнивать, синтезировать, делать выводы, развивать речь и творческие          способности учащихся.

Воспитательные:   

 формирование научного мировоззрения.

Сегодня мы проводим необычный урок  - урок на перекрестке наук   химии и математики

На уроке вы увидели, что  при решении задач по химии применяются известные вам математические приемы.

Математические методы используются при решении задач с практическим содержанием. Это могут быть задачи по физике, химии, биологии и т.д. Надо только правильно составить уравнения, решения которых с математической точки зрения достаточно просты. Спасибо.
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Другие материалы:

Конспект урока «Правильные и неправильные дроби» http://nsportal.ru/shkola/algebra/library/2015/10/17/pravilnye-i-nepravilnye-drobi
Доклад «Межпредметные связи на уроках математики»

http://nsportal.ru/shkola/algebra/library/2015/10/17/mezhpredmetnye-svyazi-na-urokah-matematiki
Конспект урока «Упрощение выражения»

http://nsportal.ru/shkola/algebra/library/2015/10/17/otkrytyy-urok-po-teme-uproshchenie-vyrazheniya
Конспект урока «Умножение одночлена на многочлен»

http://nsportal.ru/shkola/algebra/library/2015/10/17/urok-algebry-umnozhenie-odnochlena-na-mnogochlen[image: image2.png]
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Основными компонентами в задачах на растворы являются:



		   масса раствора



		   масса вещества



		   доля (процентное 



     содержание) вещества







При решении задач этого вида удобнее использовать таблицу:

		Наименование веществ, смесей		% содержание (доля) вещества		Масса раствора 		Масса вещества 





























Задача 1. Смешав 40%-ный и 15%-ный растворы кислоты и добавив 3кг чистой воды получили 20%-ный раствор кислоты. Если бы вместо 3кг воды добавили 3кг 80%-ного раствора той же кислоты, то получили бы 50%-ный раствор кислоты. Сколько килограммов 40%-ного и 15%-ного растворов кислоты было смешано?

                                                   Решение

        Получаем уравнение: 



0,4x + 0,15y = 0,2(x + y + 3)

		Наименование веществ, смесей		% содержание (доля) вещества		Масса раствора (кг)		Масса вещества (кг)



		I раствор		40% = 0,4		x		0,4x



		II раствор		15% = 0,15		y		0,15y



		Вода		─		3		─



		Смесь I		20% = 0,2		x + y + 3		0,2(x + y + 3)















































































Получаем уравнение: 



0,4x + 0,15y + 0,8 · 3 = 0,5(x + y + 3)

Задача 1. Смешав 40%-ный и 15%-ный растворы кислоты и добавив 3кг чистой воды получили 20%-ный раствор кислоты. Если бы вместо 3кг воды добавили 3кг 80%-ного раствора той же кислоты, то получили бы 50%-ный раствор кислоты. Сколько килограммов 40%-ного и 15%-ного растворов кислоты было смешано?

		Наименование веществ, смесей		% содержание (доля) вещества		Масса раствора (кг)		Масса вещества (кг)



		I раствор		40% = 0,4		x		0,4x



		II раствор		15% = 0,15		y		0,15y



		Кислота		80% = 0,8		3		0,8 · 3



		Смесь II		50% = 0,5		x + y + 3		0,5(x + y + 3)















































































{

{

0,4x + 0,15y = 0,2x + 0,2y + 0,6;

0,4x + 0,15y + 2,4 = 0,5x + 0,5y + 1,5.



{

  0,2x - 0,05y = 0,6;

 -0,1x - 0,35y = - 0,9.

| 

X 2 

{

  0,2x - 0,05y = 0,6;

 -0,2x - 0,7y = - 1,8.

-0,75y = - 1,2

 y = 1,6

0,2 x- 0,05 ∙1,6 = 0,6

0,2x - 0,08 = 0,6

0,2x = 0,68

  x = 3,4          Ответ: Было смешано 3,4 кг 40%-ного и              

                                    1,6 кг 15%-ного растворов кислоты.

0,4x + 0,15y = 0,2(x + y + 3);

0,4x + 0,15y + 0,8 ·3 = 0,5(x + y + 3).



Для решения задачи получаем систему уравнений:







{

		         Дано:

W1 = 40% = 0,4
W2  = 15% = 0,15
mр-ля = 3кг
W1 смеси  = 20% = 0,2
W2 смеси  = 50% = 0,5
mр-ра = 3кг
Wр.в. = 80% = 0,8


		 m1 р-ра - ?
 m2 р-ра - ?



		                                   Решение
                        m р.в.
      Wр.в. = ──────;   m р.в. = Wр.в. · m р-ра ;
                     m р-ра
    
           m р.в. = 0,8 · 3кг = 2,4кг ;

                  m1 р.в. + m2 р.в.       W1 р.в. · m1 р-ра + W2 р.в. · m2 р-ра
      Wр.в. = ───────── = ────────────────── ;                           
                  m1 р-ра + m2 р-ра                            m1 р-ра + m2 р-ра

       Пусть x кг ─ масса 40%-ного раствора (m1 р-ра ),
       а y кг ─ масса 15%-ного раствора (m2 р-ра )

              0,4х + 0,15у 
 0,2 = ──────── ;
               х + у + 3

            0,4х + 0,15у + 2,4
0,15 = ───────────.
                   х + у + 3













{

0,4x + 0,15y = 0,2(x + y + 3);



0,4x + 0,15y + 0,8 ·3 = 0,5(x + y + 3).

                 0,4х + 0,15у 

        0,2 = ────────;

                     х + у + 3

 

                 0,4х + 0,15у + 2,4

       0,15 = ───────────.

                         х + у + 3

{

Способы решения систем уравнений:



		   Способ подстановки

		   Способ сложения

		   Графический способ



		 a       c
 ─  =  ─          
 b       d



		 a · d = b · c



























Задача 2. Сколько нужно добавить воды в сосуд, содержащий   

                  200г 70%-ного раствора уксусной кислоты, чтобы  

                  получить 8%-ный раствор кислоты?



                                                   Решение

Анализируя таблицу, составим  и решим уравнение: 



0,08(200 + x) = 0,7 · 200

16 + 0,08х = 140



0,08х = 124



х = 1550                   Ответ: Нужно добавить             

                                                  1550г воды.

		Наименование веществ, смесей		% содержание (доля) вещества		Масса раствора (г)		Масса вещества (г)



		Исходн. раствор		70% = 0,7		200		0,7 · 200



		Вода		─		х		─



		Новый раствор		8% = 0,08		200 + x		0,08(200 + x)

































































                                   Решение

                        m р.в.

      Wр.в. = ──────;   m р.в. = Wр.в. · m р-ра ;

                     m р-ра

    

      m р.в. = 0,7 · 200г = 140г ;                                                   

             



       Пусть x г ─ масса растворителя (mр-ля ), тогда:

                     140.                

     0,08. = ───── ;                           

                 200 + х



0,08(200 + х) = 140



16 + 0,08х = 140



0,08х = 124



х = 1550



              



Ответ: Нужно добавить  1550г воды.

		         Дано:

W = 70% = 0,7

mр-ра = 200г

W1 = 8% = 0,08


		 mр-ля - ?














Решите уравнения и получите название однородной системы, состоящей из частиц растворенного вещества, растворителя и продуктов их взаимодействия.

Р А С Т В О Р
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Задача 3. Лимонная кислота содержится не только в лимонах, но также в незрелых яблоках, вишне, ягодах смородины. Она часто используется в кулинарии и  домашнем хозяйстве (напр., для выведения ржавых пятен с ткани). 

       Определите, какая масса 10%-ного и 70%-ного раствора лимонной кислоты потребуется для приготовления 100г 18%-ного раствора?







Задача 4. Свежий гриб содержит 90% воды, а сушеный 15%. Сколько   

                  получится сушеных грибов из 17 кг свежих? 



(практически любой продукт - яблоки, грибы, картофель, крупа, хлеб и т.д. состоит из воды и сухого вещества. Причем воду содержат как свежие, так и сушеные продукты. Обратите внимание  на то, что в процессе высыхания испаряется только вода, а сухое вещество никуда не девается и его масса не изменяется). 







		Математика - это язык, на котором говорят все точные науки.                                                                                 



                                                                                             Н.И. Лобачевский



		Разве ты не заметил, что способный к математике изощрен во всех науках в природе? 



Платон



		Стремящийся к ближайшему изучению химии должен быть сведущ и 



   в математике. 

М.В. Ломоносов



		В каждой естественной науке заключено столько истины, сколько 



   в ней есть математики. 

И. Кант 



		Если мы действительно что-то знаем, то мы знаем это благодаря изучению математики. 



Пьер Гассенди



		Подобно тому как все искусства тяготеют к музыке, все науки стремятся к математике. 



Джордж Сантаяна



		Рано или поздно всякая правильная математическая идея находит применение в том или ином деле. 



А.Н. Крылов

































. l2m=12
. 3x+4=10

. Sx+7=2x2

| 64y =8 (x-4)




































