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I. Математика, как средство успешного развития творческих  способностей и одаренности учащихся. 
  «Концепция модернизации российского образования на период до 2010 года» в качестве одного из приоритетных направлений образовательной политики определяет создание «системы специализированной подготовки в классах общеобразовательной школы, ориентированной на индивидуализацию и социализацию обучающихся». Таким образом, концепция модернизации образования направлена на повышение способности будущего выпускника к самостоятельному действию. 

   Определение целей, задач и содержания подготовки, обсуждение спектра ее возможных проблем с педагогическим сообществом выявило значительное количество сложнейших вопросов, одним из которых является компетентностный подход.

Компетентностный подход в образовании в противоположность концепции «усвоения знаний», на самом деле суммы информации (сведений), предполагает освоение учащимися различного рода умений, позволяющим им в будущем действовать эффективно в ситуациях профессиональной, личной и общественной жизни. Причем особое значение придается умениям, позволяющим действовать в новых, неопределенных, проблемных ситуациях, для которых заранее нельзя наработать соответствующие средства. Их нужно находить в процессе  решения подобных ситуаций и достигать требуемых результатов.

     Таким образом, компетентностный подход является усилением прикладного, практического характера всего школьного образования ( в т.ч. и предметного обучения).

БАЗОВЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ :

- когнитивная ( теоретические и практические знания);

- функциональная (умения и ноу-хау в обучении, трудовой и социальной деятельности );

- личностная ( умения в конкретной ситуации);

- информационно-коммуникативная;

- этическая ( наличие личностных и профессиональных ценностей).

    БАЗОВАЯ КОМПЕТЕНТНОСТЬ УЧИТЕЛЯ ЗАКЛЮЧАЕТСЯ В УМЕНИИ ОРГАНИЗОВАТЬ ТАКУЮ ОБРАЗОВАТЕЛЬНУЮ РАЗВИВАЮЩУЮ СРЕДУ, В КОТОРОЙ СТАНОВИТЬСЯ ВОЗМОЖНЫМ ДОСТИЖЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ РЕБЕНКА, СФОРМУЛИРОВАННЫХ КАК КЛЮЧЕВЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ:

         Базовая компетентность учителя заключается в умении организовать такую образовательную, развивающую среду, в которой становиться возможным достижение результатов ребенка, сформулированных как ключевые компетенции.

Владея базовыми ключевыми компетенциями обучений. На современном этапе:

-учусь вместе со своими учениками,
-планирую и организовываю самостоятельную деятельность учеников (помогать определять цели и образовательные результаты),
- мотивирую учащихся, включая их в разнообразные виды деятельности, позволяющие наработать требуемые компетенции.
 -строю учебный процесс, используя разнообразные формы организации деятельности и включая учеников в разные виды работы, учитываю их склонности, индивидуальные особенности и интересы.
-занимаю экспертную позицию относительно демонстрируемых школьником компетенций в разных видах деятельности и оцениваю их при помощи соответствующих критериев.

-учу умению владеть проектным мышлением (уметь организовать и руководить групповой проектной деятельностью). 

-владеть исследовательским мышлением (уметь организовать исследовательскую работу и руководить ею).

-использую систему оценивания, позволяющую ученикам адекватно оценивать свои достижения и совершенствовать их.

-осуществляю рефлексию своей деятельности, поведения и организовываю ее у учащихся в процессе учебных занятий.

-  организовываю понятийную работу школьников.

-веду занятия в режиме диалога и дискуссий, создавая атмосферу, в которой учащиеся хотели бы высказать свои мнения, сомнения и точки зрения на обсуждаемый предмет , дискутируя не только друг с другом, но и с учителем, допуская, что их позиция может быть также подвержена сомнению и критике.

-компьютерные технологии и использую их в учебном процессе.
II.Сущностные характеристики опыта
	1.Тема инновационного педагогического опыта (ИПО)
	Формирование познавательных навыков учащихся  в системе личностно-ориентированного обучения на уроках математики.

	2. Источник изменений (противоречия, новые средства обучения, новые условия образовательной деятельности, и др.)
	Использование разноуровневых заданий на каждом уроке дает возможность каждому ученику проявить свои способности. Это позволяет активизировать работу учащихся, пробуждает интерес  к знаниям, развивает высокий уровень  мышления. Новые условия образовательной деятельности дают возможность вести индивидуальную  и дифференцированную работу, которая наполнена новым содержанием.

	3. Идея изменений (в чем сущность ИПО: в использовании образовательных, коммуникационно –информационных или других технологий, в изменении содержания образования, организации учебного или воспитательного процесса 
	Используя технологии уровневой  дифференциации,  обеспечить каждому ученику возможность достижения  планируемых результатов обучения  с учетом его индивидуальных особенностей.  Дать возможность учащимся самим овладеть  умением обучения на основе самостоятельной работы и консультации учителя, стремлением личности  к творчеству и самовыражения. Реализовать технологические приемы, которые позволили бы каждому ученику осваивать учебный материал на максимально доступном для него уровне.

	4. Концепция изменений (способы, их преимущества перед аналогами и новизна, ограничения, трудоемкость, риски) 
	Основные тенденции совершенствования образовательных технологий характеризуются переходом: от учения, как функции запоминания к учению, как процессу умственного развития позволяющего использовать усвоенные знания; от ориентации  на усредненного ученика  к дифференцированным и индивидуализированным программам обучения. Значительно улучшается четкость в организации работы класса. Ученик работает на посильном  для него уровне трудности, осознавая свои  ближайшие цели и задачи. Его самооценка становится более реальной.

	5.Условия реализации изменений (включая личностно-профессиональные качества педагога и достигнутый им уровень профессионализма)
	Наличие контрольных заданий разного уровня дифференцированных  проверочных работ, тестов, презентаций, исследовательских работ. Проведение различных типов уроков и внеклассных мероприятий.

	6. Результат изменений.
	Значительно повысилось качество знаний по предметам. Индивидуализация и дифференциация обеспечивают разный уровень подготовки школьников с учетом их интересов и склонностей. Учащиеся занимают призовые места  в районных и республиканских олимпиадах.

	7.Публикации о представленном инновационном педагогическом опыте.
	


III.Описание инновационного опыта
Основной целью опыта учителя является  активные формы обучения: деловые игры, проблемно-диалоговое обучение, проектный метод, что приводит  к развитию интереса и мотивации к изучению математики. Роль мотивации  к изучению предмета определяется массовым участием  учеников  в недели химии, математики, технологии,…, ученики участвуют  в школьном туре олимпиады  по математике.      

В целях развития познавательного интереса к математике ведется элективный курс в системе дополнительного образования детей  9 класса . В целях развития профильного образования разработан элективный курс (курс по выбору)  для учеников 10-11 классов. 

С целью познавательной активности учащихся на уроках использую различные методические приемы: выполнение индивидуальных заданий познавательного характера, домашние практические задания, работу с разнообразными источниками информации, решение занимательных задач и т.д. Большую пользу приносят нетрадиционные формы проведения занятий: урок-сказка, урок- путешествие, математические вечера. Наиболее результативны  уроки, проведенные в форме творческих мастерских. Мастерская- это модель обучения школьников, которая позволяет развивать творческие способности учащихся.  На уроках стараюсь создать постоянный поиск знаний, а не пассивное поглощение и заучивание. Каждый ученик на таких уроках развивает свои способности, возможности, а не копирует кого-то другого. Идет чередование индивидуальной и коллективной работы, что создает атмосферу сотрудничества, взаимопонимания.

Опыт показывает, что проведение таких уроков побуждает к творчеству учащихся разными способностями, у них исчезает неуверенность, появляется вера в свои силы.

Большое внимание уделяю систематизации и контролю знаний и умений учащихся. Применяю открытые и закрытые тесты, с выбором правильного ответа, с дополнением ответа, на определение последовательности процессов или явлений. На установления правильных связей в схеме ; на заполнение таблицы, задания со свободным ответом, а также задания практического характера.

Также большое внимание уделяется самостоятельной  познавательной деятельности учащихся. Для осуществления, этой деятельности наиболее значимы интеллектуальные умения, развитие которых позволяет ученику не только  повторять чужие слова. Но и рассуждать самостоятельно. Осознавая проблемы и обусловленность явлений, устанавливая закономерности и логические связи в изучении материала. 

Для развития интеллектуальных умений учащихся разрабатываю многокомпонентные задания. Они состоят из совокупности заданий, каждое из которых направлено на развитие отдельных интеллектуальных умений.
В своей деятельности учитываю способности и психологические особенности  развития учащихся. Использую технологии уровневой дифференциации. Широко применяю разно уровневые задания.

Практические работы по математике в основном выполняются по вариантам и групповым способом, в парах на частично-поисковом и исследовательском уровне. Ученики могут работать с текстом, ставить к нему вопросы, отбирать и конструировать материал, доказательно и аргументировано излагать его, организовывать свою работу и работу группы, оценить каждого ученика, работающего в группе.
Iv .Компетентностный подход в образовании
1.Актуальность компетентностного подхода в образовании
  Современное общество остро нуждается в инициаторах и творцах – специалистах, которые способны : 

· самостоятельно овладевать новыми комплексными стратегиями, 

· повышать квалификацию во время своей профессиональной деятельности, 

· быстро воспринимать новые идеи, 

· отличаться компетентностью и ответственностью,

· быть  открытыми для  новых контактов и культурных связей.

Новые информационные технологии сегодня изменили деятельность человека практически во всех областях, обеспечив получение эффективного доступа к неограниченным информационным ресурсам, возможность накопления и обмена данными. 

Основные тенденции в изменении характера обучения
Сегодня все очевиднее, что

· процесс обучения как процесс приобщения к информации только в традиционной «знаниевой» форме более не имеет перспектив;

·  знание может быть полноценным только при включении в процесс его усвоения механизмов развития личности.

Новое качество образования связано, прежде всего, со сменой характера взаимоотношений между школой, семьей, обществом, государством, учителем и учеником. 

Компетентностный  подход является способом достижения нового качества образования. 
2.Сущность компетентностного подхода 

· Компетентностный подход – это подход, при котором результаты образования признаются значимыми за пределами системы образования.

· В качестве результата рассматривается не сумма усвоенной информации, а способность человека действовать в различных проблемных ситуациях. 

· Компетентностный подход можно рассматривать как совокупность общих дидактических требований к :
· определению целей образования, 

· отбору содержания образования,

·  организации образовательного процесса и 

· оценке образовательных результатов 

3.Принципы реализации компетентностного подхода (по Лебедеву О.Е.)
· Смысл образования заключается в развитии у обучаемых способности самостоятельно решать проблемы в различных сферах и видах деятельности на основе использования социального опыта, элементом которого является и собственный опыт учащихся.

· Содержание образования представляет собой дидактически адаптированный социальный опыт решения познавательных, мировоззренческих, нравственных и иных проблем 

· Смысл организации образовательного процесса заключается в : создании условий для формирования у обучаемых опыта самостоятельного решения познавательных, коммуникативных, организационных, нравственных и иных проблем, составляющих содержание образования.

· Оценка образовательных результатов основывается на анализе уровней образованности, достигнутых учащимися на определенном этапе обучения.

4.Компетентность и компетенция  

      В Концепции модернизации Российского образования под компетентностью понимается «способность к осуществлению практических деятельностей, требующих наличия понятийной системы и, следовательно, понимания, 

соответствующего типа мышления, позволяющего оперативно решать возникающие проблемы и задачи». 

        В приведенном определении подчеркивается охват компетентностью нескольких видов деятельностей, подчеркивается сложный личностный характер этого понятия.

Анализ различных точек зрения на понятие компетентности позволяет сформулировать следующие выводы: 

·  в современной литературе наблюдается разнообразие и разноплановость трактовок термина «компетентность», 

·  разницу в подходах к трактовке понятия компетентность определяет:

1) сложность и многогранность данного понятия, 

2) относительная новизна понятия в педагогической науке;

3) различие научных подходов, на которых базируются ученые при определении этого понятия (личностно - деятельностном, структурном, психологическом). 

Компетентность и компетенция
Согласно А.Н. Дахину и А.В.Хуторскому 

· Компетентность -  владение, обладание человеком соответствующей компетенцией, включающей его личностное отношение к ней и предмету деятельности. 

· Компетенция включает совокупность взаимосвязанных качеств личности (знаний, умений, навыков, способов деятельности), задаваемых по отношению к определенному кругу предметов и процессов и необходимых для качественной продуктивной деятельности по отношению к ним. 

Связь между понятиями компетентность и компетенция
· компетенция – это то, на что претендуют, или то, что назначается по статусу, как должное; 

· компетентность – это то, чего достиг конкретный человек, интегративная характеристика  его качеств. 

Таким образом, компетентность есть мера освоения компетенции.

Ключевые компетенции (по А.В. Хуторскому)
В соответствии с целями российского образования выделяются следующие ключевые компетенции :

· Ценностно-смысловая 

· Общекультурная 

· Учебно-познавательная 

· Информационная 

· Коммуникативная 

· Социально-трудовая 

· Личностного самосовершенствования 

Ценностно-смысловая – компетенция в сфере мировоззрения, связана

·  с ценностными представлениями человека,

·  его способностью видеть и понимать окружающий мир, 

· ориентироваться в нем,

·  осознавать свою роль и предназначение, 

· уметь выбирать смысловые установки для своих действий и поступков, 

· принимать решения
Виды деятельности:

 Умение формулировать собственные жизненные цели. 

Умение принимать решение, брать ответственность на себя (быть лидером группового проекта), принимать решение в случае нестандартной ситуации.

Осуществлять индивидуальную образовательную траекторию .

 Создание комфортной здоровьесберегающей среды. 

Создание условий для самопознания и самореализации. 

Создание условий для получения знаний и навыков, выходящих за рамки преподаваемой темы.

Наличие способности действовать в собственных интересах, получать признание в некоторой области.
Общекультурная компетенция – круг вопросов, в которых специалист должен быть хорошо осведомлен, обладать познаниями и опытом деятельности. Это

·  особенности национальной и общечеловеческой культуры, 

· духовно-нравственные основы жизни человека и человечества, отдельных народов, 

· культурологические основы семейных, социальных, общественных явлений и традиций, 

· роль науки и религии в жизни человека, их влияние на мир, 

· компетенции в бытовой и культурно -досуговой сфере.

Виды деятельности: 

Владение элементами художественно-творческих компетенций читателя, слушателя, исполнителя, художника и т.п. 

Понимание места данной науки в системе других наук, ее истории и путей развития.
Учебно-познавательная компетенция – совокупность компетенций человека в сфере самостоятельной познавательной деятельности. 
Виды деятельности:

Умение осуществлять планирование, анализ, рефлексию, самооценку своей деятельности.

Умение выдвигать гипотезы, ставить вопросы к наблюдаемым фактам и явлениям, оценивать начальные данные и планируемый результат 

Умение оформить результаты своей. деятельности, представить их на современном уровне.

Создание целостной картины мира на основе собственного опыта. 
Сюда входят элементы логической и методологической деятельности: 

·  знания и умения целеполагания, 

· планирования, 

· анализа, 

· рефлексии и  самооценки. 

В рамках этой компетенции определяются требования соответствующей функциональной грамотности: 

· умение отличать факты от домыслов, 

· владение измерительными навыками, 

· использование вероятностных, статистических и иных методов познания.

Информационная компетенция – сформированность умений учащихся самостоятельно искать, анализировать и отбирать необходимую информацию, организовать, преобразовывать, сохранять и передавать ее. 

Виды деятельности:

Владение навыками работы с различными источниками информации: книгами, учебниками, справочниками, атласами, картами, определителями, энциклопедиями, каталогами, словарями, CD-Rom, Интернет.

Умение самостоятельно искать, извлекать, систематизировать, анализировать и отбирать необходимую для решения учебных задач информацию, организовывать, преобразовывать, сохранять и передавать ее.

Умение ориентироваться в информационных потоках, уметь выделять в них главное и необходимое; уметь осознанно воспринимать информацию, распространяемую по каналам СМИ.

Умение владеть навыками использования информационных устройств: компьютера, телевизора, магнитофона, телефона, мобильного телефона, пейджера, факса, принтера, модема, копира.

Умение применять для решения учебных задач информационные и телекоммуникационные технологии: аудио и видеозапись, электронную почту, Интернет.

 Коммуникативная компетенция – знание необходимых языков, способов взаимодействия с окружающими и удаленными людьми и событиями, навыки работы в группе, владение различными социальными ролями в коллективе. 
Виды деятельности: 

Владение формами устной речи (монолог, диалог, умение задать вопрос, привести довод при устном ответе, дискуссии, защите проекта и т.п.).

Умение представить себя устно и письменно, владение стилевыми приемами оформления текста.

Умение работать в группе, искать и находить компромиссы Толерантность, умение строить общение с представителями других взглядов.

Социально-трудовая компетенция – владение знаниями и опытом 

· в гражданско-общественной деятельности

·  в социально-трудовой сфере, 

· в вопросах экономики и права, 

· в профессиональном самоопределении (умения анализировать ситуацию на рынке труда, действовать в соответствии с личной и общественной выгодой, владеть этикой трудовых и гражданских взаимоотношении и т.д.). 

Осознание наличия определенных требований к продукту своей деятельности. 

Анализ достоинств и недостатков аналогов собственного продукта. 

Владение этикой трудовых и гражданских взаимоотношений.
Компетенция личностного самосовершенствования – освоение способов физического, духовного и интеллектуального саморазвития 

5.Компетентность в области математики
  Тип организации знаний, предполагающий :

· структурированность, 

· оперативность, 

· гибкость, 

· категориальный характер, 

· способность к переносу, 

· готовность к их применению в разнообразных практических ситуациях и т. д. 

Уровни образованности при обучении математике
Уровни образованности (по О.Б.Епишевой ):

· Грамотность

· Функциональная Грамотность

· Допрофессиональная компетентность

· Общекультурная компетентность

· Методологическая компетентность

Учитывая, что компетентность есть мера освоения компетенции, можно сделать вывод:

· Компетентность объединяет в себе интеллектуальную и навыковую составляющую образования.

· В понятии «компетентность» заложена идеология интерпретации содержания образования, формируемого «от результата».

· Компетентность обладает интегративной природой, то есть она содержит в себе ряд однородных или близкородственных умений и знаний, относящихся к широким сферам культуры и деятельности (информационной, правовой и т.д.).

Формирование ключевых компетенций на уроках математики
37 видов компетентностей, по Дж. Равену 

· тенденция к более ясному пониманию ценностей и установок по отношению к конкретной цели; 

· тенденция контролировать свою деятельность; 

· вовлечение эмоций в процесс деятельности; 

· готовность и способность обучаться самостоятельно; 

· поиск и использование обратной связи; 

· уверенность в себе; 

· самоконтроль; 

· адаптивность: отсутствие чувства беспомощности; 

· склонность к размышлениям о будущем: привычка к абстрагированию; 

· внимание к проблемам, связанным с достижением поставленных целей; 

· самостоятельность мышления, оригинальность; 

· критическое мышление; 

· готовность решать сложные вопросы; 

· готовность работать над чем-либо спорным и вызывающим беспокойство; 

· исследование окружающей среды для выявления ее возможностей и ресурсов (как материальных, так и человеческих); 

· готовность полагаться на субъективные оценки и идти на умеренный риск; 

· отсутствие фатализма; 

· готовность использовать новые идеи и инновации для достижения цели; 

· знание того, как использовать инновации; 

· уверенность в благожелательном отношении общества к инновациям; 

· установка на взаимный выигрыш и широта перспектив; 

· настойчивость; 

· использование ресурсов; 

· доверие; 

· отношение к правилам как указателям желательных способов поведения; 

· способность принимать решения; 

· персональная ответственность; 

· способность к совместной работе ради достижения цели; 

· способность побуждать других людей работать сообща ради достижения поставленной цели;

· способность слушать других людей и принимать во внимание то, что они говорят; 

· стремление к субъективной оценке личностного потенциала сотрудников; 

· готовность разрешать другим людям принимать самостоятельные решения;

· способность разрешать конфликты и смягчать разногласия; 

· способность эффективно работать в качестве подчиненного;

· терпимость по отношению к различным стилям жизни окружающих; 

· понимание плюралистической политики;

· готовность заниматься организационным и общественным планированием.
v .Формирование компетенций на уроках математики

Компетентность проявляется в случае применения знаний и умений при решении задач, отличных от тех, в которых эти знания усваивались. 
В стандартах среднего (полного) общего образования (базовый и профильный уровни) сформулированы следующие требования к уровню подготовки выпускников, которые принято использовать для характеристики уровня математической компетентности: “Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для: 

· практических расчетов по формулам, включая формулы, содержащие степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции, используя при необходимости справочные материалы и простейшие вычислительные устройства; 

· построения и исследования простейших математических моделей; 

· описания и исследования с помощью функций реальных зависимостей, представления их графически; 

· интерпретации графиков реальных процессов; 

· -решения геометрических, физических, экономических и других прикладных задач, в том числе задач на наибольшие и наименьшие значения с применением аппарата математического анализа; 

· анализа реальных числовых данных, представленных в виде диаграмм, графиков, анализа информации статистического характера; 

· исследования (моделирования) несложных практических ситуаций на основе изученных формул и свойств фигур; вычисления длин, площадей и объемов реальных объектов при решении практических задач, используя при необходимости справочники и вычислительные устройства. 

Анализ возникающих в повседневной жизни ситуаций, для разрешения которых требуются знания и умения, формируемые при обучении математике, показывает, что перечень необходимых для этого предметных умений невелик: 

· умение проводить вычисления, включая округление и оценку (прикидку) результатов действий использовать для подсчетов известные формулы; 

· умение извлечь и проинтерпретировать информацию, представленную в различной форме (таблиц, диаграмм, графиков, схем и др.); 

· умение применять знание элементов статистики и вероятности для характеристики несложных реальных явлений и процессов; 

· умение вычислять длины, площади и объемы реальных объектов при решении практических задач. 

Уровни математической компетентности: уровень воспроизведения, уровень установления связей, уровень рассуждений.

Первый уровень (уровень воспроизведения) — это прямое применение в знакомой ситуации известных фактов, стандартных приемов, распознавание математических объектов и свойств, выполнение стандартных процедур, применение известных алгоритмов и технических навыков, работа со стандартными, знакомыми выражениями и формулами, непосредственное выполнение вычислений.

Второй уровень (уровень установления связей) строится на репродуктивной деятельности по решению задач, которые, хотя и не являются типичными, но знакомы учащимся или выходят за рамки известного лишь в очень малой степени. Содержание задачи подсказывает, материал какого раздела математики надо использовать и какие известные методы применить. Обычно в этих задачах присутствует больше требований к интерпретации решения, они предполагают установление связей между разными представлениями ситуации, описанной в задаче, или установление связей между данными в условии задач.

Третий уровень (уровень рассуждений) строится как развитие предыдущего уровня. Для решения задач этого уровня требуются определенная интуиция, размышления и творчество в выборе математического инструментария, интегрирование знаний из разных разделов курса математики, самостоятельная разработка алгоритма действий. Задания, как правило, включают больше данных, от учащихся часто требуется найти закономерность, провести обобщение и объяснить или обосновать полученные результаты.

Компетентностный подход в образовании предполагает освоение учащимися различного рода умений, позволяющих им в будущем действовать эффективно в ситуациях профессиональной, личной и общественной жизни.
VI.Словарь основных терминов
Компетенция — это готовность (способность) ученика использовать усвоенные знания, учебные умения и навыки, а также способы деятельности в жизни для решения практических и теоретических задач.

Ключевые компетентности – это способность школьников самостоятельно действовать в ситуации неопределенности при решении актуальных для них проблем.

Набор ключевых компетентностей:
1. Ценностно-смысловая – готовность видеть и понимать окружающий мир, ориентироваться в нем, осознавать свою роль и предназначение, уметь выбирать целевые и смысловые установки для своих действий и поступков, принимать решения.

2. Общекультурная - осведомленность обучающегося в особенностях национальной и общечеловеческой культуры, духовно-нравственных основах жизни человека и человечества, отдельных народов, культурологических основах семейных, социальных, общественных явлениях и традициях, роли науки и религии в жизни человека, их влиянии на мир, эффективных способах организации свободного времени.

3. Учебно-познавательная - готовность обучающегося к самостоятельной познавательной деятельности: целеполаганию, планированию, анализу, рефлексии, самооценке учебно-познавательной деятельности, умению отличать факты от домыслов , владению измерительными навыками, использованию вероятностных, статистических и иных методов познания.

4. Информационная - готовность обучающегося самостоятельно работать с информацией различных источников, искать, анализировать и отбирать необходимую информацию, организовывать, преобразовывать, сохранять и передавать ее.

5. Коммуникативная - включает знание необходимых языков, способов взаимодействия с окружающими и удаленными людьми и событиями, предусматривает навыки работы в группе, владение различными специальными ролями в коллективе. Обучающийся должен уметь представить себя, написать письмо, анкету, заявление, задать вопрос, вести дискуссию и т. д.

6. Социально - трудовая - владение знаниями и опытом в гражданско-общественной деятельности (выполнение роли гражданина, наблюдателя, избирателя, представителя) , в социально-трудовой сфере (права потребителя, покупателя, клиента, производителя) , в области семейных отношений и обязанностей , в вопросах экономики и права, в профессиональном самоопределении.

7. Личностная (самосовершенствование) - готовность осуществлять физическое , духовное и интеллектуальное саморазвитие, эмоциональную саморегуляцию и самоподдержку.

Предметные компетенции — это специфические способности, необходимые для эффективного выполнения конкретного действия в конкретной предметной области и включающие узкоспециальные знания, особого рода предметные умения, навыки, способы мышления.

Математическая компетенция — это способность структурировать данные (ситуацию), вычленять математические отношения, создавать математическую модель ситуации, анализировать и преобразовывать ее, интерпретировать полученные результаты. Иными словами, математическая компетенция учащегося способствует адекватному применению математики для решения возникающих в повседневной жизни проблем.

Компетентность - совокупность компетенций, наличие знаний и опыта, необходимых для эффективной деятельности в заданной предметной области.
 Контекстные задачи – это задачи,  у которых контекст обеспечивает подлинные условия для использования математики при решении, оказывает влияние на решение и его интерпретацию. 
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Занятие элективного курса по теме: "Тайны золотого сечения" 

Цели урока:
Обучающая: 
· Обеспечить в ходе урока закрепление основных понятий темы “Пропорция и золотое сечение”. 
· Сформировать навыки планирования ответа 
Развивающая: 
· Расширить кругозор учащихся, способствовать развитию познавательного интереса. 
· Показать школьникам общеинтеллектуальное значение математики. 
· Показать межпредметные связи технологии с математикой, информатикой, искусством, биологией, химией. 
Воспитательная 
· Способствовать познанию законов красоты и гармонии окружающего мира. 
· Заботиться о профилактике утомляемости уч-ся на уроках. 
 
План:
1. Определение “золотого сечения” 
а) деление отрезка в отношении” “золотого сечения”
б) построение золотого прямоугольника.
2. “Золотое сечение” в архитектуре.
3. “Золотое сечение” в скульптурных произведениях.
4. “Золотое сечение” в изобразительном искусстве
5. “Золотое сечение” в музыке и литературе
6. “Золотое сечение” в живой природе.
7. Практическая работа.

(Показать слайд №1)
Цель: сегодня мы раскроем тайны “золотого сечения”. Узнаем, что существует такая золотая точка на любом отрезке, которая обеспечивает, присутствие красоты, соразмерности всех частей, рассмотрим примеры, где встречается “золотое сечение” в живой и не живой природе. Проведем практическую работу на нахождения “золотого сечения”.

Эпиграфом урока будут слова немецкого астронома и математика Иоганна Кеплера:
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 (Показать слайд №2 )
 “Геометрия владеет двумя сокровищами: одно из них - это теорема Пифагора, а другое - деление отрезка в среднем и крайнем отношении … Первое можно сравнить с мерой золота ; второе же больше напоминает драгоценный камень.”
Иоганн Кеплер

Вы, наверное, обращали внимание, что мы неодинаково относимся к предметам и явлениям окружающей действительности. Беспорядочность, бесформенность, несоразмерность воспринимаются нами как безобразное и производят отталкивающее впечатление. А предметы и явления, которым свойственна мера, целесообразность и гармония воспринимаются как красивое и вызывают у нас чувство восхищения, радости, поднимают настроение. 
Людей с давних времён волновал вопрос, подчиняются ли такие неуловимые вещи как красота и гармония, каким-либо математическим расчётам. Можно ли “проверить алгеброй гармонию?” – как сказал А.С. Пушкин. 
Конечно, все законы красоты невозможно вместить в несколько формул, но, изучая математику, мы можем открыть некоторые слагаемые прекрасного. 
Сегодня на уроке продолжим знакомство с одним из таких математических соотношений, там, где оно присутствует, ощущается гармония и красота.
Теорему Пифагора знает каждый, а вот что такое “золотое сечение” – далеко не все. Расскажем вам об этом “драгоценном камне”.
Итак – “золотое сечение” – это такое деление целого на две неравные части, при котором
целое так относится к большей части, как большая к меньшей.
Рассмотрим деление отрезка на части в отношении равном “золотому сечению”.
(Показать слайд №3)
Пусть точка М делит отрезок АВ в золотом отношении.
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. Такое обозначение принято в честь древнегреческого скульптора Фидия, жившего в V веке до н.э. 
Итак “золотое сечение” – это иррациональное число, оно приблизительно равно 1,618.
Задача 1. Возьмите отрезок длиной 10 см и разделите его приблизительно в золотом отношении. 
(6,2 см и 3,8 см) одна часть отрезка больше другой в 1,6 раза. 
Части “золотого сечения” составляют приблизительно 62% и 38% всего отрезка.
В эпоху Возрождения “золотое сечение2 было очень популярным среди художников, скульпторов , архитекторов. Так, выбирая размеры картины, художники старались, чтобы отношение ее сторон равнялось Ф. Такой прямоугольник стали называть “золотым”.
Задача 2. Построим золотой прямоугольник. 
1. Начертим квадрат и разделим его на два равных прямоугольника. 
2. В одном из прямоугольников проведем диагональ АВ. 
3. Циркулем проведем окружность радиуса АВ с центром в точке А. 
4. Продолжим основание квадрата до пересечения с дугой в точке Р и проведем под прямым углом вторую сторону искомого прямоугольника. 
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Измерьте линейкой длины сторон построенного прямоугольника MNKP и вычислите отношения большей стороны к меньшей. (Отношение сторон должно быть примерно равно 1,6).
Но как же разделить отрезок в золотом отношении?
С помощью непосредственных измерений сделать это не возможно, поскольку число Ф–иррациональное. Древние мастера использовали циркуль и линейку, причем были найдены различные способы построения. Рассмотрим один из них, самый простой.
Пусть дан отрезок АВ , и надо осуществить его “золотое сечение”. Проведем перпендикуляр к отрезку АВ (будем считать, что АВ=1) и отложим на нем отрезок ВD = 2АВ. Тогда [image: image6.png]


=АD. Из точки D проведем окружность радиусом DК, где DК=АВ.
Тогда[image: image7.png]AK =451



. Теперь проведем окружность с центром в точке А радиусом [image: image8.png]


  Она пересечет отрезок АВ в точке С золотого сечения, поскольку АС=[image: image9.png]


.

(АВ=1,  BD=2AB,  AD=√5,  R=DK,  DK=AB,  AK=√5-1,  r=AE=AK:2,  AC=[image: image10.png]


)
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Итак, найдена, казалось бы, совершенно ординарная точка на обычном отрезке. А между тем ею обеспечивается присутствие красоты, соразмерности всех частей.
“Золотое сечение” в архитектуре
Одним из красивейших произведений древнегреческой архитектуры является Парфенон (V век до н.э.).
(Показать слайд №4)
Строительством храма Парфенон руководил архитектор Фидий (краткое сообщение о этом произведении).
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(Во время сообщения показать слайд №5, №6)
Парфенон — главный храм в древних Афинах, посвященный покровительнице этого города и всей Аттики, богине Афине-Девственнице ([image: image13.png]ONUPIVEOS



). Он красовался на самом высоком пункте афинского акрополя, там, где перед тем стоял не вполне достроенный храм той же богини, заложенный еще до нашествия. По окончании персидских войн, в правление Перикла, приступили к сооружению, на месте прежнего святилища, нового, более обширного и роскошного храма, при чем пущено в ход искусство лучших из тогдашних художников и употреблены огромные денежные средства. Строителями П. называют Иктина и Калликрата; первому, по-видимому, принадлежал проект этого здания, а второй заведовал производством строительных работ. Великий скульптор Фидий и сам Перикл наблюдали за постройкой, продолжавшейся около десяти лет, с 448 по 438 г. До Р. Хр. На прямоугольной платформе (в 68,4 м длины и в 30,38 м ширины), сложенной из пирейского камня и на которую можно было со всех сторон подниматься по трем ступеням, высился построенный из пентелийского мрамора величественный периптер дорического стиля с восемью колоннами в каждом коротком фасе и с семнадцатью в каждом длинном. Вышиной эти колонны были в 11 м, диаметр их разреза в нижнем конце равнялся 1,8 м. Окруженный этой колоннадой, стоит и посей день.
(Показать слайд №7)
Отношение длины здания Парфенона в Афинах к его высоте равно Ф (фи).
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КВ: АВ = СВ :АС= АВ:ВС = Ф. 
(Показать слайд №8)
Другим примером из архитектурной древности является Пантеон, храм всех богов в Риме.
(Показать слайд №9)
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М.Ф. Казаков. 1738-1802 гг.
Известный русский архитектор Казаков Матвей Федорович в своем творчестве широко использовал “золотое сечение”. Его талант был многогранным, но в большей степени он раскрылся в многочисленных осуществленных проектах жилых домов и усадеб. Например золотое сечение можно обнаружить в архитектуре здания сената в Кремле. По проекту Казакова построена в Москве Голицынская больница, которая в настоящее время называется “Первая клиническая” больница имени Пирогова. 
(Показать слайды №10, №11)
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	Москва. Голицынская больница.
1794-1801 гг. 
	Здание Сената. Кремль.
1776-1778 гг.


Петровский дворец в Москве. Построен по проекту М.Ф. Казакова. 
(Показать слайд № 12)
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Петровский дворец в Москве 1776-1796 гг. 
Еще один архитектурный шедевр Москвы – дом Пашкова (1786 г.)– является одним из наиболее совершенным произведением архитектуры Василия Ивановича Баженова.
(Показать слайд № 13)
Прекрасное творение прочно вошло в ансамбль центра современной Москвы. Наружный вид сохранился почти без изменения до наших дней, ныне Российская государственная библиотека.
Многие высказывания зодчего заслуживают внимания и в наши дни. О своем любимом искусстве В. Баженов говорил: “Архитектура – главнейшие имеет три предмета: красоту, спокойность и прочность здания … К достижению сего служит руководством знание пропорции , перспективы , механики или вообще физики ,а всем им общим вождем является рассудок”
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Дом – Пашкова. В.И. Баженов.
Внимание людей издавна привлекала совершенство формы пятиконечная звезда.
(Показать слайд № 14)
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АD:АС = АС:СD=АВ:ВС=Ф.
Пятиконечной звезде - около 3000 лет. Ее первые изображения донесли до нас вавилонские глиняные таблички. Из древней Вавилонии в Средиземноморье, как полагают, звездчатый пятиугольник перевез Пифагор и сделал его символом жизни и здоровья, а также тайным опознавательным знаком. 
Сегодня пятиконечная звезда реет на флагах едва ли не половины стран мира. Чем же объясняется такая популярность? Тем, что совершенная форма этой фигуры радует глаз. Звездчатый пятиугольник буквально соткан из пропорций, и прежде всего золотой пропорции. 
“Золотое сечение” в скульптуре
(Показать слайд № 15)
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Скульптурные сооружения, памятники воздвигаются, чтобы увековечить знаменательные события, сохранить в памяти потомков имена прославленных людей их подвиги и деяния.
Известно, что еще в древности основу скульптуры составляла теория пропорции. Отношение частей человеческого тела связывалось с формулой “золотого сечения”.
Пропорции “золотого сечения” создают впечатления гармонии красоты, поэтому скульпторы использовали их в своих произведениях.
Скульпторы утверждают, что талия делит совершенное человеческое тело в отношении “золотого сечения”. Так например, знаменитая статуя Аполлона Бельведерского состоит из частей, делящихся по золотым отношениям.
(Показать слайд №16)
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Аполлон Бельведерский
Великий древнегреческий скульптор Фидий часто использовал “золотое сечение” в своих произведениях. 
(Показать слайд №16)
Самая знаменитая из них была статуя Зевса Олимпийского, которая считалась одним из чудес света и статуя Афины Парфенос.
(Показать слайд №17, №18)
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Измерения нескольких тысяч человеческих тел позволило обнаружить, что для взрослых мужчин это отношение равно 13:8=1,625, а взрослых женщин оно составляет 8:5 = 1,6. Так что пропорции мужчин ближе к “золотому сечению”.
“Золотое сечение” в изобразительном искусстве.
Особый вид изобразительного искусства Древней Греции следует выделить изготовление и роспись всевозможных сосудов. В изящной форме легко угадываются пропорции золотого сечения .
(Показать слайд №19)
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В живописи и скульптуре храмов, на предметах домашнего обихода древние египтяне чаще всего изображали богов и фараонов. Были установлены каноны изображения стоящего человека идущего, сидящего и т.д. Художники обязаны были заучивать отдельные формы и схемы изображения по таблицам и образцам. Художники Древней Греции совершали специальные путешествия в Египет, чтобы поучиться умению пользоваться каноном.
(Показать слайд №20)
Перед вами канон изображения стоящего человека, все пропорции человека связаны формулой “золотого сечения”.
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Переходя к примерам “золотого сечения” в живописи, нельзя не остановить своего внимания на творчестве Леонардо да Винчи.
(Показать слайд №21)
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Леонардо да Винчи
Его личность одна из загадок истории. Сам Леонардо да Винчи говорил : “Пусть никто, не будучи математиком, не дерзнет читать мои труды”. Сам термин “золотое сечение” ввел Леонардо да Винчи. Он говорил о пропорции человеческого тела.
“Если мы человеческую фигуру – самое совершенное творение Вселенной – перевяжем поясом и отмерим потом расстояние от пояса до ступней, то эта величина будет относиться к расстоянию от того же пояса до макушки, как весь рост человека к длине от пояса до ступней”.
(Показать слайд №22)
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(Показать слайд №23) 
В наиболее известной картине Леонардо, портрете Моны Лизы (так называемой “Джоконды”, около 1503, Лувр) образ богатой горожанки предстает таинственным олицетворением природы как таковой, не теряя при этом чисто женского лукавства; внутреннюю значительность композиции придает космически-величавый и в то же время тревожно-отчужденный пейзаж, тающий в холодной дымке. Ее композиция основана на золотых треугольниках, которые являются частями правильного звездчатого пятиугольника.
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Нет живописи более поэтичней, чем живопись Боттичелли Сандра, и нет у великого Сандра картины более знаменитой, чем его “Венера”. Для Боттичелли его Венера – это воплощение идеи универсальной гармонии “золотого сечения”, господствующего в природе.
(Показать слайд №24)
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Пропорциональный анализ Венеры убеждает нас в этом .
(Показать слайд №25)
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А можно ли говорить о “золотом сечении” в музыке? Можно, если измерять музыкальное произведение по времени его исполнения. В музыке золотое сечение отражает особенности человеческого восприятия временных пропорций. Точка “золотого сечения” служит ориентиром формообразования. Часто на нее приходится кульминация. Это может быть так же самый яркий момент или самый тихий, или самое звуковысотное мест. (Прослушать фрагмент музыкального произведения.)
Таким образом, с помощью “золотого сечения” мы увидели родство между видами искусства: музыкой и архитектурой, живописью, математикой и литературой. (Сообщение “Слово о полку Игореве”.)
Сенсационное открытие сделал петербургский поэт и переводчик “Слова о полку Игореве” Андрей Чернов. Он нашел, что построение стихов загадочного древнерусского памятника подчиняется математическим законом. Исследования позволили сделать Чернову заключение о том, что в основу “Слова о полку Игореве”, состоящего из девяти песен, легла круговая композиция.
А поводом к тому, чтобы проверить гармонию поэму алгеброй, послужила статья о жизни древнегреческого математика Пифагора. Внимание Чернова привлекли рассуждения о “золотом сечении” и о числе [image: image32.jpg]


, которые восходят к Пифагору. Возникла неожиданная ассоциация: ведь в композиционном построении поэму тоже круг и, следовательно, должны быть “диаметр” и некая математическая закономерность.
Уже первые расчеты стали подтверждать закономерность, да еще какую! Если число стихов во всех трех частях (их 804) разделить на число стихов в первой и последней части (256), получается 3,14, т.е. число [image: image33.jpg]


с точностью до третьего знака.
Открытие Чернова приводят к естественному вопросу: как древний автор “Слова о полку Игореве”, ничего не зная о числе [image: image34.jpg]


, ни о других математических формулах, привнес организующее математическое начало в этот текст? Чернов предполагает, что автор использовал это интуитивно, подчиняясь образам древнегреческих архитектурных памятников. В те времена храм являл собой всеобъемлющий, художественный идеал, поэтому влиял на ритмику поэтического самовыражения. 
Мы убедились, что все-таки существует связь между математикой и литературой, между архитектурой и музыкой. И это не случайно, ведь каждому искусству присуще стремление к стройности, соразмерности, гармонии. Природа совершенна, и у нее есть свои законы, выраженные с помощью математики и проявляющие во всех искусствах, независимо от того, литература это или математика. Эти свойства не выдуманы людьми. Они отражают свойства самой природы.
(Показать слайд № 26)
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Если посмотреть на изображение раковины на нем точка С делит отрезок АВ приблизительно в золотом отношении.
(Показать слайд №27)
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“Золотое сечение” представляется тем моментом истины, без выполнения которого не возможно, вообще, что-либо сущее. Что бы мы ни взяли элементом исследования, “золотое сечение” будет везде; если даже нет видимого его соблюдения, то оно обязательно имеет место на энергетическом, молекулярном или клеточном уровнях.

Физкультминутка

Закончилась пора работы нашей,
Мы вместе создавали здесь проект.
И пусть нам интересно было даже 
Устали мы, мешал экрана свет.
Давайте встанем, руки вверх поднимем,
Сожмем в кулак и разожмем, и снимем 
Усталость с них, присядем, отдохнем.
Итак, для вас еще физкультминутку 
Я небольшую проведу сейчас
Глаза закройте, в стороны смотрите
Сначала вправо, влево пару раз,
Теперь вращаем глазки мы по кругу,
Зажмурились, закрыли и опять
Мы повторяем это упражнение.
Чтобы усталость с наших глаз согнать
И вот теперь расслабимся, представьте
Деревья, щебет птиц нам слышан из окна
Чтоб отдохнуть, природой окружаем
Себя на миг, и музыка слышна. 
Практическая работа
Работа проводится по группам. Каждой группе выдается чертеж или рисунок или фотография, где нужно найти золотое сечение.
Примеры изображений:
1.
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2.
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3. Чертеж. Фасад школьного здания.
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Итог занятия.
АННОТАЦИЯ
Выбор темы “Золотое сечение” обусловлен тем, что можно несколько отойти от строгих математических расчетов и (не нанося урон математической сути урока) совершить экскурсию в историю, а также познакомиться с сокровищами мировой культуры.
Выбор классов тоже не случаен: 
· Для шестиклассников это логическое завершение темы “Отношения и пропорции”, 
· Для восьмиклассников – великолепная возможность применить знания по теме “Квадратные уравнения” для решения задач прикладного характера. 
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