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Пояснительная записка.

Рабочая программа по геометрии составлена на основе федерального образовательного стандарта 2004 года и Программы общеобразовательных учреждений Геометрия 10-11 классы, - М.Просвещение, 2009. Составитель Т. А. Бурмистрова, с учётом актуальных тенденций ФГОС.
Рабочая программа опирается на УМК: 
- Учебник «Геометрия 10-11», М. Мросвещение 2014г. Авторы: Л. С. Атанасян и др.
- Дидактические материалы, М. Просвещение 2009, автор Б. Г. Зив
- Самостоятельные  контрольные работы , М. Илекса 2003, авторы: А. П. Ершова,  В. В.Голобородько.

Цели:
· формирование представлений об идеях и методах математики; о математике как универсальном языке науки, средстве моделирования явлений и процессов; 
· овладение  устным и письменным математическим языком, математическими знаниями и умениями, необходимыми для изучения  школьных  естественно-научных дисциплин,  для продолжения образования и освоения избранной специальности на современном уровне;
· развитие логического мышления, алгоритмической культуры,  пространственного воображения, развитие математического мышления и интуиции,  творческих способностей на уровне, необходимом для продолжения образования и  для самостоятельной  деятельности в области математики и ее приложений  в будущей профессиональной деятельности;
· воспитание средствами математики культуры личности:  знакомство с историей развития математики, эволюцией математических идей, понимание значимости математики для общественного прогресса

           Задачи : 
· Формирование понимания, что геометрические формы являются       идеализированными образами реальных объектов;
·    Овладение языком геометрии в устной и письменной форме, геометрическими знаниями и умениями, необходимыми для изучения  школьных естественно-научных дисциплин;
· Овладение практическими навыками использования геометрических инструментов для изображения фигур, нахождения их размеров;
· Развитие логического мышления, алгоритмической культуры, пространственного воображения, интуиции, необходимых для продолжения образования и для самостоятельной деятельности;
· Формирование умения проводить аргументацию своего выбора или хода решения задачи;
· Формирование способности строить и исследовать простейшие математические модели при решении прикладных задач, задач из смежных дисциплин, углубление знаний об особенностях применения математических методов к исследованию процессов и явлений в природе и обществе.  

В программу включены все рекомендуемые темы для 11 класса. Рабочая программа рассчитана на 68 часов: 2 часа в неделю. В течение года планируется провести 3 контрольные работы и 4 зачета.  
         При организации учебного процесса будет обеспечена последовательность изучения учебного материала: новые знания опираются на недавно пройденный материал; обеспечено поэтапное раскрытие тем с последующей их реализацией.

Основные типы учебных занятий:
· урок изучения нового учебного материала;
· урок закрепления и  применения знаний;
· урок обобщающего повторения и систематизации знаний;
· урок контроля знаний и умений.
Основным типом урока является комбинированный.
         Формы организации учебного процесса:   
 индивидуальные, групповые, индивидуально-групповые, фронтальные.
На уроках используются такие формы занятий как:
· практические занятия;
· тренинг;
· консультация;
· лекция.
         Формы контроля: текущий и итоговый. Проводится в форме контрольных работ, рассчитанных на 45 минут, и самостоятельных работ на 15 – 20 минут с дифференцированным оцениванием.
Текущий контроль проводится с целью проверки усвоения изучаемого и проверяемого программного материала;  содержание  определяются учителем с учетом степени сложности изучаемого материала, а также особенностей обучающихся  класса. Итоговые контрольные работы проводятся:  
- после изучения наиболее значимых тем программы, 
- в конце учебной четверти,    
- в конце полугодия.








































Содержание программы учебного курса.
1. Векторы в пространстве
Понятие вектора в пространстве. Сложение и вычитание векторов. Умножение вектора на число. Компланарные векторы. 
Основная цель: закрепить известные учащимся из курса планиметрии сведения о векторах и действиях над ними, ввести понятие компланарных векторов в пространстве и рассмотреть вопрос о разложении любого вектора по трем данным некомпланарным векторам.

2. Метод координат в пространстве. Движения.
Координаты точки и координаты вектора. Скалярное произведение векторов. Уравнение плоскости. Движения. Преобразование подобия.
Основная цель: сформировать умение учащихся применять векторно-координатный метод к решению задач на вычисление углов между прямыми и плоскостями и расстояний между двумя точками, от точки до плоскости.

3. Цилиндр, конус, шар.
Понятие цилиндра. Площадь поверхности цилиндра. Понятие конуса. Площадь поверхности конуса. Усеченный конус. Сфера и шар. Уравнение сферы. Взаимное расположение сферы и плоскости. Касательная плоскость к сфере. 
Взаимное расположение сферы и прямой. Сечение цилиндрической и конической поверхностей различными плоскостями.
Основная цель: дать учащимся систематические сведения об основных телах и поверхностях вращения – цилиндре, конусе, сфере, шаре.

4. Объемы тел
Объем прямоугольного параллелепипеда. Объемы прямой призмы и цилиндра. Объемы наклонной призмы, пирамиды и конуса. Объем шара и площадь сферы. Объемы шарового сегмента  шарового слоя и шарового сектора.
Основная цель: ввести понятие объема тела и вывести формулы для вычисления объемов основных многогранников и круглых тел, изученных в курсе геометрии.





















Тематическое планирование

	
№ п/п
	
НАЗВАНИЕ РАЗДЕЛА

	
Кол-во часов
	
Лекции
	
Контрольные

работы

	1
	
Векторы в пространстве
	
6
	
2
	


	2
	Метод координат в пространстве.
	
15
	
2
	
1

	3
	Цилиндр, конус и шар.
	
16
	
3
	
1

	4
	Объёмы тел.
	
17
	
4
	
1

	5
	Обобщающее повторение. Решение задач.
	
14
	

	


	
	Всего
	68
	11
	3











Календарно-тематическое планирование.

	№ урока
	Содержание материала 
	№ пункта, параграфа
	Тип урока
	вид контроля
	Дата проведения

	
	
	
	
	
	по плану
	фактически

	
	Глава IV. Векторы в пространстве (6 ч)
	
	
	
	
	

	1.
	Понятие вектора в пространстве 
	§1, п. 38. 39
	ИНМ
	
	
	

	2.
	Сложение и вычитание векторов. Сумма нескольких векторов.
	§2, п. 40, 41
	ИНМ
	
	
	

	3.
	Умножение вектора на число.
	§2, п. 42
	ИНМ
	
	
	

	4. 
	Компланарные векторы. Правило параллелепипеда.
	§3, п. 43, 44
	ИНМ
	
	
	

	5.
	Разложение вектора по трем некомпланарным векторам.
	§3, п.45
	ИНМ
	
	
	

	6. 
	Зачет №1 по теме «Векторы в пространстве»
	
	КЗ
	З
	
	

	
	Глава V. Метод координат в пространстве  (15 ч)
	
	
	
	
	

	7. 
	Прямоугольная система координат.  Координаты вектора
	§1. п. 46, 47
	ИНМ
	
	
	

	8.
	Прямоугольная система координат.  Координаты вектора
	§1, п. 46-47
	
	
	
	

	9
	Связь между координатами векторов и координатами точек.
	§1, п. 48
	ИНМ
	
	
	

	10
	Простейшие задачи в координатах.
	§1, п.49
	ЗНЗ
	
	
	

	11
	Простейшие задачи в координатах.
	§1, п. 49
	УКПЗ
	
	
	

	12
	Решение задач по теме «Координаты вектора»
Самостоятельная работа
	§1
	КУ
	СР
	
	

	13
	Угол между векторами. Скалярное произведение векторов.
	§1. п. 50-51
	КУ
	
	
	

	14
	Угол между векторами. Скалярное произведение векторов.
	§2, п. 49
	ЗНЗ
	
	
	

	15
	Вычисление углов между прямыми и плоскостями.
	§2, п. 52
	ИНМ
	
	
	

	16
	Вычисление углов между прямыми и плоскостями.
	§2, п. 52
	ЗНЗ
	
	
	

	17
	Уравнение плоскости.
	§2, п. 53
	КУ
	
	
	

	18
	Центральная, осевая и зеркальная симметрии. Параллельный перенос. Преобразование подобия.
	§3
	ИНМ
	
	
	

	19
	Решение задач.
	§3
	ЗНЗ
	
	
	

	20
	Контрольная работа №1 по теме «Метод координат в пространстве».
	
	КЗ
	КР
	
	

	21
	Зачет №2 по теме «Метод координат в пространстве».
	
	КЗ
	З
	
	

	
	Глава VI. Цилиндр, конус, шар (16 ч)
	
	КЗ
	
	
	

	22
	Работа над ошибками. Цилиндр. 
	§1, п. 59
	ИНМ
	
	
	

	23
	Площадь поверхности цилиндра.
	§1, п. 60
	ИНМ
	
	
	

	24
	Решение задач по теме «Цилиндр».
	§1, п. 59, 60
	УКПЗ
	
	
	

	25
	Понятие конуса.
	§2, п. 61
	ИНМ
	
	
	

	26
	Площадь поверхности конуса. 
	§2, п. 62
	ИНМ
	
	
	

	27
	Усеченный конус.
	§2, п. 63
	ИНМ
	
	
	

	28
	Усеченный конус.
	§2, п. 63
	
	
	
	

	29
	Сфера и шар. Уравнение сферы.
	§3, п. 64, 65
	ИНМ
	
	
	

	30
	Взаимное расположение сферы и плоскости. Касательная плоскость к сфере.
	§3, п. 66-67
	ИНМ
	
	
	

	31
	Площадь сферы.
	§3, п. 68
	ИНМ
	
	
	

	32
	Взаимное расположение сферы и прямой. Сфера, вписанная в цилиндрическую и коническую поверхности. Сечения цилиндрической и конической поверхностей.
	§3, п. 69-73
	КУ
	
	
	

	33
	Решение задач на многогранники, цилиндр, конус и шар
	§3
	КУ
	
	
	

	34
	Решение задач на многогранники, цилиндр, конус и шар
	§3 
	КУ
	
	
	

	35
	Решение задач на многогранники, цилиндр, конус и шар
	§3
	УКПЗ
	
	
	

	36
	Контрольная работа №2 по теме «Цилиндр, конус, шар».
	
	КЗ
	КР
	
	

	37
	Зачет №3 по теме «Цилиндр, конус, шар».
	
	КЗ
	З
	
	

	
	Глава VII. Объемы тел (17 ч)
	
	
	
	
	

	38
	Работа над ошибками. Понятие объема. Объем прямоугольного параллелепипеда
	§1, п. 74-75
	ИНМ
	
	
	

	39
	Понятие объема. Объем прямоугольного параллелепипеда
	§1, п. 74-75
	ЗНЗ
	
	
	

	40
	Понятие объема. Объем прямоугольного параллелепипеда
	§1, п. 74-75
	УКПЗ
	
	
	

	41
	Объем прямой призмы.
	§2, п. 76
	ИНМ
	
	
	

	42
	Объем цилиндра.
	§2, п. 77
	ИНМ
	
	
	

	43
	Вычисление объемов тел с помощью интеграла. Объем наклонной призмы.
	§3, п. 78-79
	ИНМ
	
	
	

	44
	Объем пирамиды.
	§3, п. 80
	КУ
	
	
	

	45
	Объем конуса. 
	§3, п. 81
	КУ
	
	
	

	46
	Решение задач по теме «Объем наклонной призмы, пирамиды и конуса». Самостоятельная работа
	§3, п.78-81
	КУ
	СР
	
	

	47
	Объем шара.
	§4, п. 82
	ИНМ
	
	
	

	48
	Объемы шарового сегмента, шарового слоя и шарового сектора.
	§4, п. 83
	ИНМ
	
	
	

	49
	Объемы шарового сегмента, шарового слоя и шарового сектора.
	§4, п. 83
	ЗНЗ
	
	
	

	50
	Площадь сферы.
	§4, п. 84
	ИНМ
	
	
	

	51
	Решение задач по темам «Объемы тел»
	§4
	
	
	
	

	52
	Решение задач по темам «Объемы тел»
	§4
	
	
	
	

	53
	Контрольная работа №3 по теме «Объемы тел»
	
	КЗ
	КР
	
	

	54 
	Зачет №4 по теме «Объемы тел»
	
	КЗ
	З
	
	

	
	Заключительное повторение при подготовке к итоговой аттестации (14 ч)
	
	
	
	
	

	55
	Параллельность прямых и плоскостей.
	П. 4-14
	ППМ
	
	
	

	56
	Параллельность прямых и плоскостей.
	П.4-14
	ППМ
	
	
	

	57
	Перпендикулярность прямых и плоскостей.
	П. 15-26
	ППМ
	
	
	

	58
	Перпендикулярность прямых и плоскостей.
	П.15-26
	ППМ
	
	
	

	59
	Теорема о трех перпендикулярах
	П.20 
	ППМ
	
	
	

	60
	Многогранники.
	П. 27-37
	ППМ
	
	
	

	61
	Многогранники.
	П. 27-37
	ППМ
	
	
	

	62
	Цилиндр, конус, шар.
	П. 59-84
	ППМ
	
	
	

	63
	Цилиндр, конус, шар.
	П. 59-84
	ППМ
	
	
	

	64
	Векторы в пространстве.
	П. 38-58
	ППМ
	
	
	

	65
	Некоторые сведения из планиметрии.
	П. 85-99
	ППМ
	
	
	

	66-68
	Резерв
	
	ППМ
	
	
	


Условные обозначения:
ИНМ – изучение нового материал
ЗНЗ – закрепление новых знаний
УКПЗ – урок комплексного применения знаний
КЗ – контроль знаний
ППМ – повторение пройденного материала                            
КУ – комбинированный урок
КР – контрольная работа
З - зачёт
СР – самостоятельная работа
Требования к уровню подготовки выпускников.
Знать/понимать: 
· значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; широту и ограниченность применения математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе;
· значение практики и вопросов, возникающих в самой математике, для формирования и развития математической науки, возникновения и развития геометрии;
· возможности геометрического языка как средства описания свойств реальных предметов и их взаимного расположения;
· универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость в различных областях человеческой деятельности;
· различие требований, предъявляемых к доказательствам в математике, естественных, социально-экономических и гуманитарных науках, на практике;
· роль аксиоматики в математике; возможность построения математических теорий на аксиоматической основе; значение аксиоматики для других областей знания и для практики;
 Уметь:
· соотносить плоские геометрические фигуры и трехмерные объекты с их описаниями, чертежами, изображениями; различать и анализировать  взаимное расположение фигур;
· изображать геометрические фигуры и тела, выполнять чертеж по условию задачи;
· решать геометрические задачи, опираясь на изученные свойства планиметрических и стереометрических фигур и отношений между ними, применяя алгебраический и тригонометрический аппарат;
· проводить доказательные рассуждения при решении задач, доказывать основные теоремы курса;
· вычислять линейные элементы и углы в пространственных конфигурациях, объемы и площади поверхностей пространственных тел и их простейших комбинаций;
· применять координатно-векторный метод для вычисления отношений, расстояний и углов;
· строить сечения многогранников и изображать сечения тел вращения. 
Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для 
· исследования (моделирования) несложных практических ситуаций на основе изученных формул и свойств фигур;
· вычисления длин, площадей и объемов реальных объектов при решении практических задач, используя при необходимости справочники и вычислительные устройства.























Перечень учебно-методических средств обучения.

1. «Программа общеобразовательных учреждений. Алгебра и начала анализа.  10-11 классы, - М.Просвещение, 2009. Составитель Т. А. Бурмистрова»
2.   Геометрия 10 -11. Учебник для общеобразовательных учреждений.    
          Авторы: Л. С. Атанасян, В. Ф. Бутузов, С. Б. Кадомцев, Л. С. Киселева, Э. Г.            Позняк— М.: Просвещение, 2010.
2. «Самостоятельные и контрольные работы по геометрии для 11 класса. Разоуровневые дидактические материалы, - М. Илекса 2003. Авторы: А. П. Ершова, В. В. Голобородько».
3.  «Поурочные разработки по геометрии 11 класс к учебному комплекту Л. С. Атанасяна. Дифференцированный подход, - М. Вако 2009. Автор В. А. Яровенко».
4.  «Дидактические материалы по геометрии 11 класс, М. Просвещение 2009. Автор Б. Г. Зив».
5. «Дидактический материал по геометрии для 11 класса. Разрезные карточки, -В. Учитель2003. Составитель  Г. И. Ковалева».
6. CD: «Уроки геометрии Кирилла и   Мефодия 11 класс 

МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
ГЕОМЕТРИЯ  11 КЛАСС
	Наименование раздела, наименование объектов и средств материально-технического обеспечения

	Иллюстрации (плакаты)

	Комплект таблиц по теме «Многогранники»

	Комплект таблиц по теме «Тела вращения»

	Комплект таблиц по теме «Векторы в пространстве»

	Раздаточные материалы

	Раздаточные материалы «Многогранники»

	Дидактические раздаточные  материалы «Стереометрия»

	Средства ИКТ

	Средства икт (цифровые образовательные ресурсы (цор)

	Операционная система Windows XP (7-10)

	Цор
 ( инструменты  общепедагогические)

	Microsoft Offis 2007(2010, 2014)

	Adobe Reader

	Цор (инструменты специализированные)

	Электронный учебник  (диск) «Уроки геометрии  11 Кирилла и Мефодия»

	Диск  «Математика. Справочник школьника»

	Диск «Геометрия. Справочник для школьника»

	Электронный учебник  (диск) «Уроки геометрии  10 Кирилла и Мефодия»

	Информационные источники
( специализированные)

	http://urokimatematiki.ru

	http://intergu.ru/

	http://karmanform.ucoz.ru

	http://comp-science.narod.ru

	http://ege.do.am/news/2-0-1

	http://video-repetitor.ru/

	http://polyakova.ucoz.ru/

	http://le-savchen.ucoz.ru/

	http://www.it-n.ru/

	http://www.openclass.ru/

	www.fipi.ru/

	Учебно-лабораторное оборудование

	Комплект инструментов классных: линейка, транспортир, угольник (300, 600), угольник (450, 450), циркуль

	Набор моделей для лабораторных работ по стереометрии

	Комплект стереометрических тел (демонстрационный)

	Мультимедийный компьютер

	Мультимедиапроектор

	Интерактивная доска



Зачет по теме «Векторы в пространстве»
[image: вапр2][image: вар]
Зачет по теме  «Метод координат в пространстве»
[image: Изображение 014][image: Изображение 013]


Зачет по теме «Цилиндр, конус, шар»
[image: Изображение 015]


[image: Изображение 017]











Зачет по теме «Объемы тел».
[image: Изображение 020][image: Изображение 019]
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Контрольная работа № 1 «Метод координат в пространстве» 

Вариант №1.
10. Найдите координаты вектора [image: 14005_html_m51bc6bb7], если А(5; -1; 3), В(2; -2; 4).
20. Даны векторы [image: 14005_html_26d0351]{3; 1; -2}, [image: 14005_html_m3a72a044]{1; 4; -3}. Найдите [image: 14005_html_m15f757fe].
3. Дан куб АВСDА1В1С1D1. Найдите угол между прямыми АD1 и ВМ, где М – середина ребра DD1.
4. Вычислите скалярное произведение векторов [image: 14005_html_m595643bc] и [image: 14005_html_m55248356], если [image: 14005_html_7600e0].

Вариант №2
10. Найдите координаты вектора [image: 14005_html_m51bc6bb7], если А(6; 3; -2), В(2; 4; -5).
20. Даны векторы [image: 14005_html_26d0351]{5; -1; 2}, [image: 14005_html_m3a72a044]{3; 2; -4}. Найдите [image: 14005_html_47acab56].
3. Дан куб АВСDА1В1С1D1. Найдите угол между прямыми АС и DС1.
4. Вычислите скалярное произведение векторов [image: 14005_html_m595643bc] и [image: 14005_html_m55248356], если [image: 14005_html_55ad2995].

Контрольная работа № 2 «Цилиндр, конус и шар» 

Вариант №1.
10. Осевое сечение цилиндра – квадрат. Площадь основания цилиндра равна[image: 14005_html_m3ecab614]. Найдите площадь полной поверхности цилиндра.
20. Высота конуса равна 6см. Угол при вершине осевого сечения равен [image: 14005_html_m1cc6a3d7].
а) Найти площадь сечения конуса плоскостью, проходящей через две образующие, угол между которыми равен [image: 14005_html_m19315001].
б) Найти площадь боковой поверхности конуса.
3. Диаметр шара равен 2р. Через конец диаметра проведена плоскость под углом [image: 14005_html_470396e9] к нему. Найдите длину линии пересечения сферы этой плоскостью.

Вариант №2
10. Осевое сечение цилиндра – квадрат, диагональ которого равна 4см. Найдите площадь полной поверхности цилиндра.
20. Радиус основания конуса равен 6см, а образующая наклонена к плоскости основания под углом [image: 14005_html_m19315001].
а) Найти площадь сечения конуса плоскостью, проходящей через две образующие, угол между которыми равен [image: 14005_html_m1c3ffa1d].
б) Найти площадь боковой поверхности конуса.
3. Диаметр шара равен 4р. Через конец диаметра проведена плоскость под углом [image: 14005_html_m19315001] к нему. Найдите площадь сечения шара этой плоскостью.

Контрольная работа № 3 «Объёмы тел» 

Вариант №1.
10. Диаметр шара равен высоте конуса, образующая которого составляет с плоскостью основания угол [image: 14005_html_m1c3ffa1d]. Найдите отношение объёмов конуса и шара.
20. Объём цилиндра равен [image: 14005_html_m3d69d9c9], площадь его осевого сечения [image: 14005_html_68e41bc]. Найдите площадь сферы, описанной около цилиндра.
3. В конус вписана пирамида. Основанием пирамиды служит прямоугольный треугольник, катет которого равен 2р, а прилежащий угол равен [image: 14005_html_m19315001]. Боковая грань пирамиды, проходящая через данный катет, составляет с плоскостью основания угол [image: 14005_html_470396e9]. Найдите объём конуса. 

Вариант №2.
10.В конус, осевое сечение которого есть правильный треугольник, вписан шар. Найдите отношение площади сферы к площади боковой поверхности конуса.
20. Диаметр шара равен высоте цилиндра, осевое сечение которого есть квадрат. Найдите отношение объёмов шара и цилиндра.
3. В цилиндр вписана призма. Основанием призмы служит прямоугольный треугольник, катет которого равен 2р, а прилежащий угол равен [image: 14005_html_m1c3ffa1d]. Диагональ большей боковой грани призмы составляет с плоскостью её основания угол [image: 14005_html_470396e9]. Найдите объём цилиндра. 

В каждой контрольной работе кружочком отмечены задания, соответствующие уровню обязательной подготовки.
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Kaprouka 4

1. Cipopuympyiime ocuosmse chollersa cxenspHoro nposane s nextopos. Jo-
Kaxcume HEKOTODBIC W ITH CBOHCTD.

2. Bewedume QOPMYNY AN BAITHCIEHHS PACCTORHAA MEXRY TONKaMH C FaARHRAIMI
KOOpIHHRTAMH.

3. M1 Jawet oar A(2; 1;-8), B(15-5:0), C(8; 1;—4). Hoxagcume, wro AABC —
paBHOBeApEHRRH X HANAKTS WTHHY Cpeatelt THIHA TPEYTOTBHHKR, CO-
CUHAOMmEH CepEANHE GOKOBEX CTOPOK.

M2, [Jaws KOODIMEATRz TPEX BepUMK napannenorpams@ ABCD: A (-6;-4;0),
B(8:-6: 2), C{10;0; 4). Haiidume xoopisaTst Towk D a yron mexay

sexropas AC u BD.
M3 fJam roun 4(2;58) v B(6; 1;0). Haidume: ) na ocu opamuar roucy C,
PeBKOYLaneHayeo 0T To A 1 B; 6) nowtans Tpeyromsaisa ABC.

.

Kaprouka 5

1. Jokacume, TT0 UEHTPATEHAS  OCEBHIE CHMMETDAN SBISKOTCS ABKEHIAME,

2. Buscoume (QOPMYTH KOCHMYCR YINA MEKIY REHYICBHMA BEKTOPAMH C
JANABHEIMM KOOPTUHATEME.

3 M1, Haidume cxanspios npomeescie lermpoa anb,ema)a
Bi=V3,(a b =30 & @31 b
M2 Jaww vextopst a W b. Haiidume b-(a+bh), ecmn a (233;6),

_;:.

b - 61 - Ek
M 3. [lawee vexropss a

Kaprouxa 6
1. Jloxascume, WT0 36PKATSHES CHMMETOHS U NApATICNEHE] TEpeHOC RATAOTC
ABHKEHUAMH.
2. Pacckarcintie, KAX BRMHCTHTS YOI MEXJTY JIBYMS TIPAMAIMH B NDOCTPAHCTBE € TI0MO-
U5£0 RANDANIATOLLSTY BEXTOPOB ITHx NAMEIX,

3. ML Tanei Tosi M(-4; 7: 0) 1 N (0; —1; 2). Haiidume pacctosritc ot nawana
KOOPAMHAT 0 CepemHHsI OTpeaka MN (REXTOPHO-KOOPIUHATHEIM CIOCO-
6os0).

Mo 2. [ans: KOOPIMNATSI bepuIMHBL Tetpeozpa MABC: M(2:5,7), A(1;-3,2),
B(23;7), C(3; 6; 0). Haiidume paccrossie ot Tosku M A0 Touxi O niepe-

| ceeans MenHan ABC.
. M3 B remomp DABC DA=Scw, AB=4ow, AC=3owm, ZBAC=90°,
; ZDAB=60°, LDAC = 45°. Haiidume pacctosaue ot nepuuisa A 20 TouK
: Repecewenas MCMHAR TpeyroMbHika DEC.
\
:
;
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Kaprouxa |
1. Pacckacume, XK SaIAETOR NPRMOYTORBHAS CHICTEMA KOODIMHAT B NPOCTPAHCTEE
H KaX ONPELENAOTCH KOPINHETS BEKTAPa.
2. Boiscdume opMyNH, BHPAKAOIHC KOOPANHETH TOYKH TIEPECCUCHNA MEIAAR
TPEYTONBHEKa YEPE3 KOOPIHHATE! €TO BEPIIHH,

3. ML Honst oxtopst @ (4 13-2) B b (3;m; 2). OMpezenuts suauenua m, npy

KOTOPMX YO MOXZy BEKTODAMM 4 M b ABIACTCR: &) OCTDRN;
& nprnav )y,

M2, Jawst noxopu @ (53w b (134 ~3)- Onpedesume, mpa xaw

qeHWTX Kk YrOn Mekmy sekopaMs & *k b @ b a) octpu;
6) npaseod; 5) Tymoli.

o3, Bepunnmt ABC weior soopmmatst 4 (7;-3;2), B(%;-1;3), C(12;-5;-1)
Onpedenume vaaces m, npy KoTopsx yron C TpeyTonsutka Tyroki

Knymm 2
1. Pacckacume o CBR3H MEKY KOOPIHATAMM BRKTOPOR  KOOPRHKATAMA TOGCK,
2. Buaedume OpMyIL, BEIPAKAONIHE KOODAUHATH GEPEANTTSI OTPEIRA HEPED KOOP-
ABATH] €T0 KOHUOB.
3. el Haldume yrom mexay mpamsmm AB w CD, ecnu A (1;1;2), B(0; 1 1),
CEG-22.D&%-%1.
M 2. Betwucaume yron Mewny npawsin AB w CD, ecmn A (1; 13 0), 8 (33-1;2),
DO 10
M 3, [lart xy6 ABCDALB\C1Dy. MeToftsays MCTOR KOOPITHIAT, Haiidume yron we-
iy oprsnen A5: 1 4D

Kaprosxa 3
1. Cdopmynupylite ONpeIeneiie CKATAHOTO NPOMIBCACHMS ABYX ACKTODOR
CROPMyNHpYHTE YCnoRHE MEPRENTHKYAPHOCTH ABYX HEHYACBHIX BEKTOPOE, He-
TIOA3YA CRAIAPHOS IPOWIBCACHHE.

'BEIBEHTE (bopAy.Ty AT BEAICIEHHS WIS BEKTOPS IO €r0 KOOPTHATaM,

W

e L Jfanss oum 4 (-3 1; ) w B(1; -1,

2). Haildume: a) XOODEHAATH Cepessi-
b oTpeska AB; 6) KOODMUHATE! M ATARY BeKTOPa AB; B) XOOPIHHATH
Toun C, ecnu BC = AB.

M2, Jaws: vouxn A (0;40), B(2:0;0), C(4 0;4) u D (2 4 4). Zoxaseume,
10 4BCD— pouS.

23, Jawwr 1o A (0;1;2), B(N2; 1:2), C(¥2:2:1) u D@2 ). Jorer
acume, wxo ABCD - xaaper.
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Iyposens

l(lprm-nn 1

2.

OBachume, K1%0E Teo HAMBASTCA LITMIEPOM.
Kaxax dirypa obpaayercs npa Bpamenin AABC soxpyr
ocH (ROCTPONTS). Buwucnime DOMNYI0 TIOBEPXHOCT TeTa
BPAWEHA, KOTOPOC TONYSACTCR B PEAYMBTATE BDAICHIN
A4BC BoKpyr er0 croponss AC, scan AC =8 om, BC = 5 cu.
BucoTa koHyca pasia 6 cM, 3 OSpAIYIOIIAR HAKIOKEHE K
[UI0GKOCTI OCHOBAHAA TIOf YrioM & 30°, Haidume niomas
CesieHNR KOMYCA TUIOCKOCTI0, HROXOIALLCH eped Ape 0fpa-
2y1011iHe, YTo Mesay KOTODHMH paaet 60.

‘Paryc mapa panen R. Haluime miOUIADS DOBCPXHOCTH BIT-
CaHHOTO B 10ap Ky,

Kaprouxe Ne2

1. OBwaciume, KaKOS Te0 HAIMBACTCR KOHYCOM,

2. Bunucnume IOIHYIO NOBRPXHOCTS TeA EpaLIEHI, KOTOpoe N0~
TysaeTes B pesymstate spacrin ABC BOKPYT ero CTopont
AB,ecmu AB=4 oM, BC=3 cM.

3. Panuyc wapa paven § oM. Yepes KOHell panyca, Aewattero
62 cepe, IPOBENEHA TIOCKOCTL NOA YTiOM 45° K paxuycy.
Haiidume nIOWRS GeHGHAK WaPa ITOA TIOCKOCTLIO,

4. Ky ¢ pebpom a Bomcan B wnuunp. Haidume nnouems

OCEBOFG CeYCHNA LHAHHAPA,

Kaprossa 0 3

1. OffoscHume, KaKOS TETID HATHIBICTCS YOSISHHBM KOHYCOM.

2. Bevuctume TIOMATs NonHOK MORCXHOCTH ToNA Bpaie-
futs, ecnn AD = 8 o, BC = 6 oM.

3. CetteHue WMHHADA TWIOCKOGTSH0, TAPANEABHON 0CH, GTCE-
KACT OT OKPYXHOCTH OCROBSHWA Ayry B 90°. Haidume
MNOUIaNL CeMenmA, €CHK BWCOTA WHAHHIPA PABHA 6 O, 4
PACCTONHHE MOKAY OCHIO UFAHHIPA B COKYUEH MIOCKO-
7530 pasHo 3 cm.

4

CR

,V&VQ, L+ PNIPCISOA.

Oxono wape pansyea R onuea npamnsus kowyc. Haidume Tiomass nosepx-

HOCTH KoMyca,
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TIomATS ShepH.

Kaprouka Na 4

1. ObwAcHHT, Kakas TOREPXHOCTH Ha3uBaeTcA cbepofl M
KBKOS TE70 HESBIBACTCA LIAPOM.

2, BUMHCIATE ROTHYIO NOBCPXHOCTH TENA BPAUICHUA, KO-
TOOE HONYHBCTC B PEIYNHTATE BDAILICHAS TPAMOYFONk-
Kn BOKPYF ero cropoml AD, ecmt AB =3 ¢M, AC= S cu.

3. Ocenoe couckHe INAHAIDA — KGODAT, IMATOHET KOTOPO-
1o panna 12 cw. Hatidume moumas S0¥oBoll IGBEPXHOCTH
Jrisman

4. B ohepy briacan KoHyc, 06pazyiollias KOTOPOTO PasHa {, 3
YFOI pH DepUIEE OCEROTO ceneHnx paseH 60°, Haidume

1
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Bapuanm I

L Botsecmu dopyny o6tema mapa.
2. Pewuumb 30894,
1, Buewsui auaMerp monoro wapa pance 18 ci, & TOMUMNS CTEHOK —
3 o, Hafidtme Q60 MATEPHAIA, 3 KOTOPOTO CEMAH WIAp.
M2, Cedcrue, MepneRIKy/ApHOE THAMETPY AR, ASTUT 3TOT THAMETD B OT-
Howens 1 ;3. Haiidume 06eM MeHBILIETO JAPOBOTO CETMEITTa, OTCEKRE-
MOTO OT APS, CCi TIOLATS TIOBCPXHOCTH WaPA pasta 1447 cu’.
¥ 3, Paguyc WBpOROrO CCKTOPE PARCH R, @ YTOK MEKIY PAAHYCRMI B OGEBOM
ceuesm cexrops paser 120°, Halidume oo cexTopa.
<~ -

Bapuann If
1. Buisecmu dopmyny 6bema MAPOROTD CermeTs.
2 Peunmy 3aaeom,

1. Bryrpesniui uaMeTp TIOIOTO WAPE paBEH 12cM, & TOMIMHA CTEHOK — 3 oM.
Haiidume ofoeM MATEpHANS, 13 KOTODOTO TNt Wap.

82, Cevene, AePIERIHKYIAPHOE PATHYCY WAPA, AETHT ITOT PAIDIYC AONOARM.
Tinoutans nosepsHocTa waps pasua 144n en’. Haidume oSkem Sonsuicro
WWAPOROTD CETMEITS, OTCEKAEMOTO OF WAPS.

3. Kpyrosof cexrop parvyca R ¢ UEHTpaTLLIM YTAOM 60° BpRIACTCR SOKPYT
OMHOTO 3 pRAKYCOR, 0BPESYIOWK 70T YTON. Haiidume 0GHeM Tens Bpa-
res
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1 YPEERE
Bapuarm I
1. Jamicamy (bopMYTE) TOMALY chepst, 06seMa lrapa  ero Tactelt.
2 Peutms sazain.
M 1. OBvent mapa panent 36% c’. Haiidume mnowags ceps:, orpansrusaiomeit
Zasumit map,
M2 B tHApe pamiyCa 15 CM NPOREZEHO cederMe, MAOWANS KOTOPOFO paBHa
81 cw’. Hatidume oBBeM MEHBIIEO DIAPOBOTO CETMEHTA, OTCERACMOTO
A70CKOCTE 0 CeHCRRA.
M3, Haildunie OGbeM MBpOBOTD GEIOPa, CCITH PATYC 14DA PABeH 6 O, A BHCOTa
COOTBETCTRYIOMIETO GErMeHTA COCTARIET WIECTY0 YaCTs THAMETpA Liape,

Bapuanm I
1 Sanucams GopMyis WIOLAIH ciepHl, 06heMa WaApS 1 ero uacveli,
2 Pewsms sazun,
M 1, Tliowams nopepxuocTy mapa pasia 144n om’, Haiidume o6bem Iakoro
wapa.
H& 2. Ha paccTosmy 9 M OT GEHTDR TApa MPOBETEHO CEHEHHE, MNHHA OKPYHHO-
TH KOTOpOro papa 247 oM. Haidume ObCM MEHBUIETO WWBPOBOTO Cer-
MeHTa, OTGEKAEMOTD IIOCKOCTEIO CEueHIA,
Je 3. Hatidume offbem WAPOBOTG CEKTOPA, ECTH PARMYC WApa DABEH 6 CM, 4 B~
COTa KOHYC3, OBPATYIOUIETO CEKTOP, COCTABNAET TPETS IHAMCTPA (apa.
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Bapuanm I
Joxasams Teopexty o6 oBbewe mapa-
2 ey saxam.

1

o~

E.F R

»n2

M3

Ceviesie JETHT TOBEPXHOCTS CEphi HA SECTH, IIOIIALH KOTOPSIX PABHH
20m u 80, Haidume oSbeMy 31X FacTel.

Llap pamyca 10 cv URFHMAPHSCEXH NPOCBETEH 1o 0cA. [INEMETp OTBEp-
crus pasen 12 ow. Haiidume oBbed ocTanielics 1acTH mapa.

Pamtycst OCHOBANHI UIAPOBOTO CTOR PABHBI 3 O 1 4 C, & PATAYC Wapa — 5
oM. Haiidume ofseM GT0R, €Cii €10 OCHOBAHHA PACIONCAEHH 00 OXHY

CTOpOHY OT LEHTpA mapa.

Bopuanm I
‘Buiseomu Gopuyny TIOIATA CPEPH.
Pewmy 320844,

1
-4

Ml

M2

s
C =5 o,

s2n
Ceserie nenuT oGuen 1ap 1a 436TH © OGTenaMH == oM
Haiidume TIOWAAY TOBEPRROCTEH JTHX wACTeH.

PalTuyc kotyca paset 12 om, 8 sicota — 9 ou. Lllsp RPOXOTKT uepes Ok-
PYAHOCTE OSHOBSHIK KOHYCE M KACASTCA €10 BoKoBof ToBepXHOCTH, Hai-
ure OGBEM WPOBOTO CETMERT, JAKTIOYERFOTD BHYTPH KOKYCA.

. Paavyess ocosauull 1ADOROTO CAOR PARMEI 3 €M 4 CW, B DAINYC WIAPR —

5 cw, Hlaiidume oGEM CI0K, OGTH €10 OCHOBAHA PACTIONOXERL! IO PEIHHE
CTOpOHSI OF ieRTpa wapa.

s oo o
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Bapuanm B 2 ) .

I Jlawws vextops a{l;-3;~1} n b{=1;2;0}. Haiidume KOODAMHATH BEKTOpE
c=a+2b. ' ‘

2. fanw nendpn ;{2;4;-6}, -I;{-9;—3;6} ¢ 2{3;0;—1}. Hdﬁbume KOOPIMHATH!
BEKTOpa ;é Z-;Lzl .
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1. Janw BEKTOPH ;{4; -3;5 u ;{—3; 1;2} . Hatidume koOpAMHATH BEKTOpa
c=2a-3b. ‘ '

2. [Janw Bexropn ;{2;—-1; 0}, ’-b.{—3; 1 uH ;{lj 1;4} . Hatidume xoOpIMHATE BEK~

- l_. - -
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. 1- - =
. PHIX BEKTOpPEI -2-a—3b H c{m+n;=3;m~ n} KOJUIMHCAPHEL.
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3. [Janu BexTopw a{2 =4;0} u b{3 -1;,-2}. Hauaume 3Ha4YCHHE M U 1, IPH KOTO-

PBIX BEKTOPE! 2a-3b n c{m +n;m—n; 2} KOJTHHEAPHBL.
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3. Haiidume 3uaticHus m W n, IPH KOTOPHIX BEKTOpPa. @ H b KONIHHEapHH, ecAR

;{6; ml} u ;{m; 16;2} .
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1. [fdawer Bexropsl af2;-4;3} nu. b{-3;—;1}. Haiidume XOODANHATH BEKTOpPA *
2 . .

z,=a~b.

2. - [lamvt BexTOpH ;{1;—2;0}, -1;{3;—6;0} H ;{0;—3;4}. Haiidume xoopIHBaTs

- 1- = - . -
Belm)pa»p=;a+b—2c. ) E

3. Haiidume 3Havenus m ¥ 1, IPH KOTOPHIX nexcrdpa anb KOJUTHHEaPHH, eChl vl
;{—4;m;2} H E{2;—6;n} .
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1 Hanvt  BexTOpH ;{I;—3;—l} " Z{—-l; 2,0} Haiidoume KoOpIMHATH BEKTOPS
c=3a-b.
2. Janvi sexropht ;{2;4;—6}, E{-9;—3;6} H :'{3;0;,-1} . Haiidume xoobmmkmf

- 1- - - i
BEKTOpa p=—£a+2b—c. :
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