                                    Федотова  Ольга Викторовна
                                                  гимназия № 12, г.о. Саранск
    Преподавание геометрии в условиях профильного обучения.
    Практический опыт педагогической работы по УМК Смирновой И.М. и Смирнова В.А. по геометрии для 7 - 11 кл.

                                             "...давай наставления только тому, кто                                              ищет знаний, обнаружив свое невежество. Оказывай помощь только тому, кто не умеет внятно высказать свои заветные думы. Обучай только того, кто способен, узнав про один угол квадрата, представить себе остальные три"
                                                                                                               Конфуций.  
                                                                                                   
   В далёком 2008 году мне посчастливилось быть слушательницей курсов повышения квалификации в Московском педагогическом государственном университете по теме: "Школьные учебники математики." Нам читали лекции Смирнов В.А., Бутузов В.Ф., Жохов В.И., Новиков А.Е., Новиков А.Е., Афанасьева С.В., Семёнов А.В., Шатунин М.И., Федорова Н.Е., Петерсон Л.Г. Эти фамилии знает вся Россия. Я с жадностью впитывала информацию. У меня тогда абсолютно сформировалось представление по каким учебникам учить наших гимназистов. Мой выбор пал: математика 5-6 классы, Виленкин Н.Я. , алгебра 7-11 классы, Колягин Ю.М., Фёдорова Н.Е., геометрия 7-9, 10-11 классы Смирнова И.М., Смирнов В.А. Директор гимназии дала добро. Учебники закуплены, процесс пошёл. Особенно интересно мне было работать по единственным учебникам геометрии, входящие в Федеральный перечень гуманитарного профиля. Впрочем, я и сейчас по ним работаю.
   Исходная проблема.
    Каким должно быть преподавание математики в классах гуманитарного профиля? Что общего и чем отличается обучение математике в этих классах? Нужна ли вообще математика в классах гуманитарной направленности? Это не простой и не праздный вопрос, как может показаться, на первый взгляд. Существует мнение, согласно которому, предмет - математика, вовсе не обязателен для учащихся гуманитарных классов. Конечно, с этим нельзя согласиться. Хорошо известно, что математика является объектом общей культуры человека. Она в равной степени нужна художнику и математику. Это связано с тем, что в равной степени необходимо развивать рациональные и иррациональные психические функции человека. К первым, например, относится мышление, ко вторым - ощущения, интуиция. Для любого человека важно заботиться о равномерном развитии как левого, так и правого полушарий головного мозга. Как известно, левое связано с развитием логического, а правое - художественного мышления. Если одно из них не будет развито, из человека не получится гармонично развитой личности. Математика представляет для этого как раз богатые возможности.
   Неправильной следует считать точку зрения, согласно которой преподаванию математики в нематематических классах отводится второстепенная роль. Наоборот, значение математического образования в этих классах не только не меньше, но даже и больше, чем в специализированных математических классах. Связано это с тем, что в гуманитарных классах математическое образование, как правило, завершается, а после специализированных математических классов образование продолжается в соответствующих высших учебных заведениях.
   Учащиеся на общекультурном уровне обучения должны получить более широкое математическое образование. В то же время необходимо учитывать гуманитарную направленность личности обучаемых. Это применительно к математике выражается в большей значимости для них вопросов мировоззренческого характера, истории математики и ее приложений в различных областях и сферах человеческой деятельности.
   Психолого-педагогические особенности "гуманитариев".
1. Преобладание наглядно-образного мышления.
2. Восприятие красоты математики направлено у учащихся гуманитарных классов на ее проявления в живой природе, в произведениях искусства, через красивые конкретные математические объекты.
3. Внимание на уроке может быть устойчивым в среднем не более 12 минут.
4. Среди компонентов содержания обучения у гуманитариев наибольшим интересом пользуются вопросы истории математики, прикладные аспекты, занимательный материал.
5. Из форм работы на уроке гуманитарии выделяют следующие: объяснение учителем нового материала; лабораторные работы; деловые игры; выполнение индивидуальных заданий с привлечением научно-популярной литературы.
6. Гуманитарии предпочтение отдают активным коллективным методам работы. Например, при решении задач в классе предпочитают дискуссии, в процессе которых происходит поиск решения задач всем классом.
7. У учащихся гуманитарных классов хорошо развито воображение, активно проявляются эмоции.
8. В гуманитарных классах по составу учащихся больше девочек, фактор, который не нашел в нашей школе пока должного внимания и учета.
   Принципы открытой методики.
   Для того, чтобы все это отразить в повседневной школьной практике авторы разработали специальную методику, которую назвали открытой методикой. Основными ее принципами стали следующие:
1). Направленность обучения на развитие личности ученика, формирования для каждого ученика своего собственного индивидуального стиля деятельности.
2). Вариативность обучения, предполагающая разнообразие содержания, форм и методов обучения, обеспечивающая возможность выбора учащимися, в соответствии со своими индивидуальными возможностями, склонностями и интересами, посильного учебного материала, предпочтительных форм и методов работы. При этом основное содержание обучения, конечно, не может быть свободным, добровольным или выборочным.
3). Валидность обучения, означающая достаточно высокую значимость изучаемого материала для достижения результатов обучения, решения задач образования, воспитания и развития.
4). Успешность обучения, понимаемая авторами в том, что у каждого ученика должен быть свой, пусть маленький, но собственный успех в обучении. Успех рождает вдохновение, уверенность в своих силах. Задача учителя - помочь каждому своему ученику достичь такого успеха.
5). Наличие устойчивого интереса к обучению. ИНТЕРЕС является необходимым условием процесса обучения. Чем ниже интерес, тем формальнее обучение, ниже его результаты. Отсутствие интереса приводит к низкому качеству обучения, быстрому забыванию и даже полной потере приобретенных знаний, умений и навыков. Чем выше интерес, тем активнее идет процесс обучения, выше результат обучения.
6). Открытость методической работы учителя. При этом речь идет не только о понимании учениками целей обучения, но и о том, чтобы учащиеся представляли себе почему, например, они доказывают некоторую теорему или решают данную задачу, или чем хорошо предложенное индивидуальное задание и т.д. Ученикам должно нравиться построение уроков, их основные этапы, техника проведения каждого из них. Именно в этом смысле авторы и называют свою методику открытой.
   Методы учебной деятельности.
   Среди методов учебной деятельности, отвечающих предложенным принципам открытой методики, были разработаны и представлены следующие: 
- устная работа, как необходимое условие формирования и развития диалоговой культуры учащихся; 
- различные виды дискуссий на уроках стереометрии, деловых игр, индивидуальных заданий;
-  работа с научно-популярной литературой; 
- лабораторные работы по стереометрии. 
   Устная работа занимает важное место в преподавании математики. Прежде чем приступить к решению любой, даже самой трудной, задачи необходимо в уме проанализировать условие задачи, наметить подходы и составить общий план её решения. От того, насколько правильно это было сделано, зависит успешность решения задачи.  Поэтому, для того чтобы научиться решать задачу, нужно прежде всего научиться мысленному анализу её условия, поиску решения  задачи. Это составляет важнейшую часть того, что называется сообразительностью. Для развития сообразительности предназначены устные упражнения учебника.

   Тематическое планирование геометрии 11 класс (1,5 часа в неделю).
1. Пояснительная записка
В  связи  с  изменениями  в  демонстрационном  варианте  контрольных  измерительных  материалов  для  ЕГЭ  2012  года  по  МАТЕМАТИКЕ  ( в  частности,  добавления  в  часть  1  одного  задания  по  геометрии  ( стереометрии))  преподавание  геометрии  целесообразно  вести,  используя  программу  и  календарно-тематическое  планирование  авторов  И.М.  Смирновой,  В.А.  Смирнова  ( Программно-методические  материалы.  Геометрия  7-11 Смирнова  И.М.,  Смирнов  В.А.-М.:  Мнемозина,  2017).  Тематика  краевых  диагностических  работ  по  математике  составлена  с  учетом  программы  и  календарно-тематического  планирования  авторов  И.М.  Смирновой,  В.А.  Смирнова.
Таблица тематического распределения количества часов:

	№ п/п
	Разделы, темы
	Количество часов

	
	
	Авторская программа
	Рабочая  программа 

	1. 
	Круглые  тела.
	25
	14

	2. 
	Объем  и  площадь  поверхности.
	17
	14

	3. 
	Координаты  и  векторы.
	16
	8

	4. 
	Обобщающее  повторение.
	10
	7

	                                              ИТОГО:
	          68
	          43



2. Содержание обучения, перечень практических работ, требования к подготовке учащихся по предмету в полном объеме совпадают с авторской программой по предмету. 
	№
уро ка
	Содержание  материалов
(Разделы  темы)
	Кол -во      часов
	
  Оборудование

	
	
	
	

	   1.Круглые  тела
	14
	

	1,2
	Цилиндр.
	2
	    Таблица

	3,4
	Конус.
	2
	   Таблица

	5-7
	Фигуры  вращения.
	3
	

	8-10
	Взаимное расположение сферы и плоскости
	3
	Интеракт.  доска

	11-13
	Симметрия  пространственных  фигур.
	3
	

	14
	Контрольная  работа  № 1 по теме: «Фигуры  вращения».
	1
	

	 2.  Объем  и  площадь  поверхности.  
	14
	

	15, 16
	Объем  фигур  в  пространстве.  Объем  цилиндра.
	
2
	  Таблица

	17, 18
	Принцип  Кавальери.
	2
	

	19, 20
	Объем  пирамиды.
	2
	

	21-23
	Объем  конуса.
	3
	   Таблица

	24
	Контрольная  работа  № 2 по теме:  «Объем  цилиндра,  пирамиды,  конуса».
	1
	

	25
	Объем  шара  и  его  частей.
	1
	Интерактив.доска  

	26
	Площадь  поверхности.
	1
	

	27
	Площадь  поверхности  шара  и  его  частей.
	
1
	

	28
	Контрольная  работа  № 3 по теме: «Объем  и  площадь поверхности  шара».
	1
	

	  3.  Координаты  и  векторы.
	8
	

	30, 31
	Прямоугольная  система  координат  в  пространстве.
	
2
	

	32
	Векторы в пространстве   
	1
	   Таблица

	33
	Координаты  вектора
	1
	

	34-36
	Скалярное  произведение  векторов
	2
	   Таблица

	37
	Уравнение  плоскости  в  пространстве.
	
1
	

	38
	Контрольная  работа  № 4 по теме: «Метод  координат  в  пространстве».
	1
	

	 4.  Обобщающее  повторение.
	   7
	

	39
	Сфера  и  шар.
	   1
	

	40
	Цилиндр,  его  сечения.
	   1
	

	41
	Объем  цилиндра.
	   1
	

	42
	Объем  пирамиды.
	   1
	

	43
	Объем  шара  и  его  частей.
	   1
	

	44
	Площадь  поверхности.
	   1
	

	45
	Скалярное  произведение  векторов.
	   1
	

	                                                           Итого
	43
	



   УМК по геометрии Смирновой  И.М. и Смирнова В.А. для 7-11 кл.






       



      

            






                  



                Результативность опыта.
Средний бал по геометрии (годовая отметка).
2014           2015         2016        2017        2018         ЕГЭ
7 кл            8 кл          9 кл        10 кл       11 кл 
 4,5             4,3           4,4         4            3,9             58



Средний бал по геометрии (годовая отметка).
                    2015              2016              2017                  2018  
                    7 кл               8 кл              9 кл                  ОГЭ
              А     4,3                4,2                4,3                    3,8
              Б     4,1                 4,1                4,3                   4,0
              В     3,7                 3,8                3,9                   3,9
Среднее значение  4,0                4,0                4,2                   3,9
   Тиражирование опыта.  

ЗАКЛЮЧЕНИЕ.
    Этот курс имеет ряд особенностей. Например, он несколько меньше по объему по сравнению с традиционным. Оптимальным, на мой взгляд, является курс, рассчитанный на 2 часа в неделю в течение 5 лет. Это позволяет, с одной стороны сохранить основные разделы курса стереометрии, а с другой, - устранить излишнюю детализацию, исключить из рассмотрения свойства и теоремы, носящие вспомогательный характер, тем самым сосредоточить усилия на важнейших аспектах.
   В курсе геометрии для гуманитарных классов большое внимание уделяется историческим аспектам, философским и мировоззренческим вопросам. Учащимся предлагаются исторические сведения о Н.И.Лобачевском, центральном проектировании – перспективе, Л.Эйлере, правильных многогранниках – телах Платона, полуправильных многогранниках – телах Архимеда, конических сечениях, объеме пирамиды, Р. Декарте и др.
   Большое значение придается наглядности, которая является одним из дидактических принципов обучения.
   С самого начала изучения геометрии вводятся многогранники (параллелепипед, призма, пирамида, правильные многогранники). Это позволяет, с одной стороны, проиллюстрировать на многогранниках свойства параллельности и перпендикулярности, а с другой – постепенно формировать умения учащихся по нахождению геометрических величин, расстояний и углов.
   Предлагаются различные способы изготовления моделей многогранников из разверток и геометрического конструктора. Моделирование многогранников способствует развитию у школьников пространственных представлений, конструкторских рационализаторских способностей, формированию понятия математической модели, раскрытию прикладных возможностей геометрии; воспитанию эстетических чувств.
   Самодельные модели являются средством конкретной наглядности – первой стадии, которая ведет к абстрактной наглядности – чертежу. Модели могут быть использованы учителем для иллюстрации новых понятий, доказательств теорем, решения задач. Красиво сделанные модели являются украшением любого кабинета математики, рабочего уголка школьников.
   Развитие пространственных представлений учащихся предполагает умения правильно изображать основные геометрические фигуры и исследовать их взаимное расположение. Именно от этого во многом зависит успешность изучения геометрии. Поэтому много внимания уделяется вопросам изображения пространственных фигур. Помимо изображения пространственных фигур в параллельной проекции, рассматриваются методы изображения пространственных фигур в ортогональной и центральной проекциях, приводятся примеры таких изображений (изображение прямоугольного параллелепипеда и сферы в ортогональной проекции, изображение куба в центральной проекции и др.).
   Включение в курс геометрии разнообразного материала, учитывающего интересы каждого школьника, способствует повышению интереса и желания учащихся заниматься геометрией. Опираясь на этот интерес  и желание, можно преодолеть и известные трудности обучения.
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Методические рекомендации
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Рабочие тетради для 7-9 и 10-11 классов
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Рабочие тетради для 7-9 и 10-11 классов
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Пособия для подготовки к ЕГЭ
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Пособия для подготовки к ЕГЭ
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Задача, которую ставили перед собой авторы 

предлагаемого УМК, состояла в том, чтобы, опираясь 

на достигнутый отечественной школой уровень 

геометрического образования, сделать курс геометрии 

современным и интересным, учитывающим 

склонности, способности и мотивации всех учеников, 

направленным на формирование математической 

культуры, интеллектуальное развитие личности 

каждого ученика, его творческих способностей, 

формирование представлений учащихся о математике, 

ее месте и роли в современном мире.
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	Задача, которую ставили перед собой авторы предлагаемого УМК, состояла в том, чтобы, опираясь на достигнутый отечественной школой уровень геометрического образования, сделать курс геометрии современным и интересным, учитывающим склонности, способности и мотивации всех учеников, направленным на формирование математической культуры, интеллектуальное развитие личности каждого ученика, его творческих способностей, формирование представлений учащихся о математике, ее месте и роли в современном мире.
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Особенности методики УМК И.М.Смирновой, 

В.А.Смирнова

1. Преемственность УМК. Сохранение традиций 

отечественного геометрического образования 

школьников. В качестве основы был взят учебник А.П. 

Киселева, который до сих пор считается лучшим 

учебником по геометрии для школы.
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2. Ориентация обучения геометрии не на прохождение 

учебника, а на достижение результатов обучения, среди которых:

а) распознавание геометрических фигур, их элементов и 

конфигураций;

б) изображение геометрических фигур, проведение 

дополнительных построений;

в) решение задач на нахождение геометрических величин (длин, 

углов, площадей, объемов);

г) решение задач на доказательство;

д) знакомство с историей геометрии, именами учёных, внёсших 

вклад в развитие геометрии;

е) знакомство с некоторыми современными направлениями 

геометрии и её приложениями.
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3. Наглядность. В учебниках много рисунков, сделанных

в современных графических редакторах.

Форзац 1 учебника геометрии
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Первые учебники были изданы в издательстве «Просвещение» в 

1997 и 2001 году, имели гриф «Рекомендовано» и входили в 

Федеральный перечень.
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Первые учебники были изданы в издательстве «Просвещение» в 1997 и 2001 году, имели гриф «Рекомендовано» и входили в Федеральный перечень.      







С 2003 года учебники и пособия, входящие в УМК по геометрии, издаются в издательстве «Мнемозина», имеют гриф «Рекомендовано» и входят в Федеральный перечень      







Дидактические материалы







Методические рекомендации











Рабочие тетради для 7-9 и 10-11 классов











Пособия для подготовки к ЕГЭ
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Особенности методики УМК И.М.Смирновой, В.А.Смирнова

	1. Преемственность УМК. Сохранение традиций отечественного геометрического образования школьников. В качестве основы был взят учебник А.П. Киселева, который до сих пор считается лучшим учебником по геометрии для школы.







	2. Ориентация обучения геометрии не на прохождение учебника, а на достижение результатов обучения, среди которых:

а) распознавание геометрических фигур, их элементов и конфигураций;

б) изображение геометрических фигур, проведение дополнительных построений;

в) решение задач на нахождение геометрических величин (длин, углов, площадей, объемов);

г) решение задач на доказательство;

д) знакомство с историей геометрии, именами учёных, внёсших вклад в развитие геометрии;

е) знакомство с некоторыми современными направлениями геометрии и её приложениями. 







	3. Наглядность. В учебниках много рисунков, сделанных в современных графических редакторах. 

Форзац 1 учебника геометрии







Форзац 2 учебника геометрии







Использование рисунков художников: С. Дали, А. Дюрера, О. Рутерсварда, М. Эшера и др.







4. Включение в содержание исторического материала







5. Включение в содержание научно-популярного материала и приложений геометрии:

	1. Кривые, как геометрические места точек: эллипс, парабола, гипербола и др. 

	2. Кривые, как траектории движения точек: циклоида, кардиоида и др.

	3. Графы. Задачи Эйлера о Кенигсбергских мостах, о трех домиках и трех колодцах.

	4. Паркеты. Искусство Мариуса Эшера.

	5. Золотое сечение и его проявления в природе, живописи, архитектуре, скульптуре.

	6. Полуправильные и звездчатые многогранники. Тела Архимеда, тела Кеплера Пуансо и др.

	7. Кристаллы – природные многогранники.

	8. Топология. Лист Мебиуса, бутылка Кляйна и др.

	9. Полярные и сферические координаты.

	10. Компьютерное моделирование.







6. Включение задач различного уровня трудности и направленности

	1. Задачи на вычисление, доказательство, построение.

	2. Устные упражнения. 

	3. Математические диктанты.

	4. Тесты.

	5. Задачи с практическим содержанием.

	6. Комбинаторные задачи.

	7. Экстремальные задачи.

	8. Задачи на разрезание.

	9. Лабораторные работы.

	10. Индивидуальные творческие задания.







Важной особенностью предлагаемой методики является ее открытость и мобильность.

В помощь учителю математики создан сайт www.geometry2006.narod.ru, на котором размещены:

а)  программы и тематические планирования 7 – 11;

б) дидактические материалы 7 – 11;

в) дополнительные задачи по геометрии;

г) статьи о преподавании геометрии в школе;

д) презентации ко всем параграфам учебников геометрии для 7-9 и 10-11 классов;

е) презентации по наглядной геометрии для 5-6 классов.

ж) материалы для подготовки к ГИА и ЕГЭ.	
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Jlas 70ro wro6u nocxponTs na0GpA-
Kewie THPANIN, AOCTATOTHO TOCTPOITH
MoRoyromBII, HaOGpANMOIE ee oo
Dauke. Barom BGPATS KakyI-NHOY. o
Ky, K0T0pan Gyzer waOGPAATS Bepuy
NDAMIR,  coeARITS 06 ¢ BepmIHANI
soroyromuuma (puc. 17). Horyueumse
oTpekn GyzyT waOGpuRATS GoKORH poBpa
mpasezs
OGparinn swnnanie wa 107 Qaxt, w0
nt0cKoe Ws0GpaKense, HoxTNAES Onpe-
Ao auxoRaN, cOCOOHO Hepesats,
BmewaTaewe o TpexwepuoN mpeANere. O3
HAKO pH 9TOM MOFY BoUIKATS WATN.
B smomics cymecrsyer uesoe nanpas
teue, Koropoe HaakmaCTEA MeOCCHGTISN
(impossibility — enenoamosocThs) —
HIOGpaNEiHE HeBOIMOKINX QUTYP, AP
owcon. Hovecrmusit roxzamicist Xyaon-
kM. Duicp (1898—1972) » rpasiopax
Bersoaneps (pue. 54), «Batonazs (pi. 55),
«Hogmuxascs u onyexancus (puc. 56)
H3OOpASILL HeDOIMO RIS, 0BT,

Conpemermui waezcxi apxrexctop O. Pyrepesapa nocnTa we
MO OGeKTAN COPIO COWX Xy 0KeCTeIIX aboT. HeKorope i
IpeacTarenss ua pucyme 57.





£

Tyors mpawsse @ b mapazneasins u me-
pecexaior mAOEKOCTS %, & HONTP HpOEKTHpO-
bamen me upERALERT WioCKOCTH THX
mpmusix (pic. 98). Toras, BunomuAx npeas-
Jrem——— g e
i, 0 X MpoeKINE GYIYT Hepecexan-
tmecs mpmMse @' n B 3 HexmOwHHeN 1X
obmeit o §. Brevataeune, wto napar-
7eTthe TPAMAS MOPOCCKAIVTES, BOJHIKACT,
KOTA® MuE CMOTDIIN il YXOBAILVIO BEATS ZOPOTY, KETCHOIOPOME DETCH,
npoBoAA 7. .

Tipwseaes npicMepis uooGpamenA TpoCTEiImIX HPOCTPANCTRERNX -
1YP B RewTpakuOR mpoeKI.

Ha prcyrxe 99 maopaen kY5 B LeNTPATHHO HPOKINIIE A IAOCKOCTS,
‘napatiensiyio rpwne ABB,A,.

Ha pucyme 100 1306pa3en K6 B NeNTPATLHON TPOGKINI NA ILIOCKOCTS,
napazzensuyio peGpy BB,, MO e NAPALTEALHYIO ero TpanM.

Mcropuueckwe coeaenns

Puc. 99

LemTpansioe npoeKTHpOBARIe, A TEPENEKTHE, KAX HAYKA, DO
eme » Jlpennefi Tperur, Tlepaide yHOMHARIUS 0 Hell BCTPeSAIOTCA B paboTRX
Boxina (525456 7. 20 1. 5.). BHAVHTEHIOS NECTO HIOGPRKERIIO THOCTPAI-
CrBesHMX UTYD ¢ HCTOMSORANIEN TEPCIIEKTHTH YA€AeHO B TPAKTATE 4O 160"
Merpmin» masecroro MuemITOAR M yienoro flewokputa (ox. 460—370 rr.

e o nepenexTise wAXomN B paborax Emcmuta.

. o manHCax MOPO APYFIX cOuMHE
. B 7w "wcte, B paGore «OnTIKa» ESKATLA ¢ OB FeONCTPHH TOTPOG-
HO WAROXILA IDHPOAY EAOENECKONO SPEHI, TONO, KAK TIOTYIAETER HIOGPA-
SReNRe PASTIIIX IDEXHETOD N coTaRTKe rAAIN. ERICINR mica, wro Mt

{308 TDEANET, KOTAR WCKOAALUE OF WX IPAMOTHRERHE Ty CXO0-
'» namen rasy. TIooroMy Bei0 CieTewy ywell IpeHILR MOXHO IpEACT-
e mize THNpAMIAL, DePUNHA KOTODO RAXOAITCA B T183Y, A OCHOA-
‘oo cayar paceaTpuBaeMt Hauu upezver. EDKINR BRex Tae 10
(AT 0 TON, 10 KAKYIIUEC PAIMEPH IDOINETa SARICAT OT YTIA, TOA KOT0-
on mgen.
'CanwiN SHASITEALAINI DAGOTANK 10 TEDOTIEKTHBE IPCBNETPEecKoro
MOAQ CNTAIOTCA HPOUIBEACHHS PHNCKOTO APXHTEKTOPA I MILKCHEDD
pia Birrpysun TIonamonn. (1ONHbe RATM €10 KNSHI He YCTAHORTOH,
- ot 25 T. 70 1. 9.). COCOBH MOCTpoeHHs MoOOPONENiHt 1 mepeneKTImC
(1 yieus B TPyZe <06 APXNTEKTYPe», COCTOEN W3 ACCATH Kilr-
G0y BATIAN GTATION B PAIWKTIN TeODMH MEPOIIEKTIBI CTATL
xn Bospocnenns. TIpH 970N TEOpETHKOM HPCIEKTHBLL COTAGTCA WAL
uit apxuexrop uzmmio Bpyneaneckir (1377—1446), & mpaxtirasil,
LoTHAITH ¢ AOCTWCHNA & CROMX TOMOTHAX, — BEMKI® XYIORHHH
iapno 7 Buwen (1452—1519), Ansopext Jiopep (1471—1528) i wore
"A. JUOpep IPERTOAILE B CBOIX KAHEX HCKOTHKO YOTPOICTS, TOGBOIONI.
[T TODCTIEKTIRY, HEKOTOPHIE 3 KOTOPMIX Of H3OGpAZILY WA CBOIX TPA-
- Hanpusiep, na prcysce 101 HooGpasens TDABIOPA, A KOTOpOii HOKISA
"0 A TOTYEIIA TEpCIIEKTIBHOTD OGPAKCHI TPEAMET MEACTY TN
ORATER # TDEIMETON TOMOICTCR PANKA, PAVIIERHA HA HEOOILIIHE
. coToi. C TOMOUTAO HATARYTO HIFTW CHANATA KOMMPYIOTCA KOWTYPC
' garen nnyeATO® WOOOPAEHHE TEPEHOCITR Ha GYMATY.
Teonapao s Buwas » caoes npoamexert +TPAKTAT 0 HBOTHCHS A
‘neperexTiay 1. TP ocHOBHM® HaCT.
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Методические рекомендации


