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H.TIaHI/IpyeMbIe pe3yJbTaThbl OCBOCHUA YYAIIUMHUCH 06p330BaTeJILHOI71 nporpamMmmai:

B pesympbrare  u3yueHus ~ XUMHM ~ Ha ~ 0a30BOM  YPOBHE  YUYEHHUK  JOJDKEH
3HATH/MIOHUMATH:

* gaIICHeNWUe XUMUYECKUEe NOHAMUA . BEIIECTBO, XUMUYECKHUM DJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYIa,
OTHOCHUTEJIbHbIE aTOMHAas M MOJIEKYJIpHas Macchl, MOH, AJJIOTPOINHMS, M30TOIbI, XUMHUYECKAS
CBSI3b, DJIEKTPOOTPULIATENBHOCTh, BAJEHTHOCTb, CTENEHb OKHCIEHHS, MOJb, MOJSIpPHAs macca,
MOJISIPHBIM  00bEM, BELIECTBA MOJIEKYJISPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHMs, PpPacTBOPHI,
ANEKTPOJIUT U HEDJEKTPOJIMT,  DJIEKTPOJUTHYECKAss  JUCCOLMALUSA,  OKHUCIWUTENb U
BOCCTaHOBUTEJb, OKHCIEHHE M BOCCTAHOBJIEHHE, TEIUIOBOM >(PQeKT peakuuu, CKOpOCTh
XMMHMUYECKOM  peaklMM, KaTaliu3, XHUMHYECKO€ paBHOBECHE,  YIJIEPOJHBIH  CKEJeT,
(GyHKIMOHATIbHAS TPYIa, H30Mepusi, TOMOJIOTHS;

* OCHOGHble 3AKOHbI XUMUW. COXPAHEHUS MAacChl BEIIECTB, IOCTOSAHCTBA COCTaBa,
MEePUOIUYECKUI 3aKOH;

* OCHOG6HbBle meopuu XuMuu. XAMHYECKON CBS3H, DIIEKTPOJIUTHYECKON IJUCCOLMALINH,
CTPOEHUSI OPraHUYECKUX COCIMHEHUI;

* gajicHelluiue 6euiecCmea U Mamepuaibl. OCHOBHBIE METaJUTbl U CIUIaBBI, CEPHAsl, COJISHAs,
a30THass W YKCYCHasi KHCJIOTHI, IIEJIOYHM, aMMHaK, MUHEpaJbHbIC yI0OpEHUs, METaH, 3THJICH,
areTusIeH, OCH30JI, 3TaHOJ, JKHPbI, MbLIA, TJIIOKO3a, caxapo3a, KpaxMmas, KIeTdaTka, OeJKH,
HMCKYCCTBCHHBIC M CHHTETHYECKHE BOJIOKHA, KAYIyKH, TUIACTMACCHI,

yMeThb:
* Ha3bleamb U3yUCHHbIE BEIIECTBA 110 TPUBUAIHHON MIIM MEXAYHAPOJAHONH HOMEHKIIATYpPE;

b onpeoeﬂﬂmb BaJICHTHOCTBb MU CTCIICHb OKMCJICHUA XUMHUYCCKUX 3JICMCHTOB, THUII XUMHWYECKOH
CBiA3M B COCAUHCHHAX, 3apsA] HMOHA, XapaKTEp CpE€Abl B BOJHBIX PaCTBOpPax HECOPraHUYCCKHUX
COGHHHCHHﬁ, OKHCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIIb, IIPUHAIJIC)KHOCTh BCIICCTB K PA3JIMUHBIM KJIaCcCaM
OPraHu4YCCKuX COCHHHCHHﬁ;

¢ xapakmepuzoeamsp OSJICMCHTBI MaJlbIX IEPHOAOB IO HMX IIOJIOKCHHIO B HepHOHH‘ICCKOﬁ
CHUCTEMC H . MCHIICJ'ICCBB.; O6H_II/IG XUMHUYECKHE CBOMCTBA MCTAJJIOB, HCEMCTAIJIOB, OCHOBHBIX
KJIACCOB HCOPraHUYCCKUX M OPraHUYCCKUX COG,Z[I/IHGHI/II‘/'I; CTPOCHUC N XUMHYCCKHC CBOMCTBaA
HU3YUCHHBIX OPraHU4YCCKUX COG,Z[HHGHHﬁ;

* 00bACHAmMDL 3aBUCUMOCTH CBOMICTB BCIICCTB OT HX COCTaBa U CTPOCHU:A, INPHUPONY
XHMHYECKOM CBS3HU (HOHHOﬁ, KOBaJ'IeHTHOI\/'I, MeTaHHquCKOﬁ), 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH
XHMHYECKOH PCaKInr U IMOJIOKCHUSA XUMHWYCCKOT'O pABHOBCCUS OT PA3JIMIHBIX q)aKTOPOB;

o 6blNOJIHAMDb XUMUYUECKUTL IKCcnepumernm o pacrio3HaBaHnuoO Ba)KHEMIITHX
HCOPraHNYCCKUX U OPIraHNYCCKUX BCHICCTB,

* NpPO6OOUMb CAMOCTOSITEIBHBIH TMOMCK XUMHYECKOH WH(POPMAIMU C HCIOJIb30BaHHEM
pa3IMYHBIX HCTOYHUKOB (HAyYHO-TIOMYJSIPHBIX H3JIaHWH, KOMIIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX,
UHTEPHET-PECYPCOB);

* UCnOIb306amb KOMIIBIOTEPHbBIE TEXHOJIOTUU Uil 00pabOTKM M Meperaud XUMHUYECKON
nHGOpMAIIUY U €€ TPEACTaBICHUS B Pa3IUUHBIX (popmax;



HCIIOJIB30BATDb l'[pHOﬁpeTeHHbIe 3HAHUSI U YMCHHUA B HpaKTI/I‘leCKOﬁ HCATCJIBHOCTH H
NMOBCEAHEBHOM KM3HHU C IIEJIbIO:

* 00BACHEHHSI XUMUYECKUX SBJICHUH, TIPOUCXOIAIINX B IPUPO/IE, OBITY U HA IPOU3BO ICTBE;

¢ OIpeacicHuss BO3MOXHOCTH IIPOTCKAHUSA XUMHUYCCKUX HpeBpaHICHI/Iﬁ B Ppa3jIn4YHBIX
YCIIOBHAX U OICHKH UX HOCJICIICTBI/If/'I;

* 3KOJIOTUYECKHU I'PaMOTHOTO MOBEACHUSI B OKpYXKalollel cpe/ie;

* OLIEHKM BJIMSHUS XUMHYECKOTO 3arpsi3HEHMsI OKPYXKAIOIEH Cpelibl HA OPraHU3M 4Yel0BeKa U
JIPYTHU€E )KUBbIE OPTaHU3MBI;

* Oe3omacHOro oOpalleHUs C TOPIOYMMU M TOKCHYHBIMHU BEIIECTBAMH, J1aOOPATOPHBIM
000pyI0BaHHEM;

¢ IPUTOTOBJICHUA paCTBOPOB SaI[aHHOfI KOHIOCHTpalun B 6BITy M Ha IMMPOU3BOACTBE,

* KPUTHYECKOM OLIEHKH JIOCTOBEPHOCTH XMMUYECKOHN MH(POPMAILIMH, TOCTYNAIOIIEH U3 pa3HbIX
HMCTOYHHUKOB.

IIpoBepka 1 OLleHKA 3HAHUM M YMEHUH y4Yalluxcs

Pe3y.]'IBTaTI)I O6y‘-IeHI/I$I XUMHUHU JOJDKHBI COOTBETCTBOBATH O6HII/IM 3aga4aM nOpeaMeTra u
TpeOOBaHUSAM K €r0 YCBOEHHUIO.

Pe3ynbratel 00y4eHUs OIIEHUBAIOTCS IO MATHOAUIbHOM cucteme. [Ipu olleHKe yYUTHIBAIOTCS
ClIeyIole KaYeCTBEHHbIE TTOKA3aTEIN OTBETOB:

rTyOrHa (COOTBETCTBUE M3YUYEHHBIM TEOPETHUYECCKUM 0000IIECHHM);

OCO3HAHHOCTH (COOTBETCTBHE TPEOYEMBIM B MPOTrpaMMe YMEHUSIM MPHUMEHSTh MOJYYCHHYIO
nH(pOpMaIHI);

MOJHOTA (COOTBETCTBUE 00BEMY MPOTPAMMBI U HHGOPMAITUU YICOHUKA).

[Ipn oOlLIEeHKe YYUTHIBAIOTCS YHCIO M  XapakTep OMMOOK (CYIIECTBEHHbIE WU
HECYILIECTBEHHbIE).

CYH_IGCTBGHHHC OIIMOKK CBSA3aHBI C HEJI0CTAaTOYHOM FHY6HHOﬁ N OCO3HAaHHOCTBIO OTBCTA
(HaHpI/IMep, YYCHUK HCIPABUIIBHO YKa3aJI OCHOBHBIC IIPU3HAKU HOHHTHﬁ, HBHGHI/Iﬁ, XapPaKTCPHBIC
CBOICTBa BCHICCTB, HCIIPABUJIILHO C(I)OpMy.]'II/IpOBaJ'I 3aKOH, IIpaBWJIO U T.II. WJIKM YUYCHHUK HC CMOT
INPUMCHHUTb TCOPCTHYCCKHUEC 3HAHHA IJIA 00BICHEHHUS U IpCaACKa3aHuA HBHCHHﬁ, YCTaHOBJICHUA
IIPUYUHHO-CJIICACTBCHHBIX CBHSCﬁ, CPaBHCHU U KJ'IaCCI/I(bI/IKaHI/II/I SIBJICHUM M T. H.).

HecyiecTBeHHbIE OMIMOKU OTPEACISFOTCS HEMOJHOTOM OTBeTa (HAmpumep, VIYIICHHE U3
BHJIa KAKOTO-IHO00 HEXapakTepHOTo (akTa MpU OMMCAHUU BEIIECTBa, mpoiecca). K HUM MOXKHO
OTHECTU OTOBOPKH, OIMHUCKHU, TOMYIIEHHbIE IO HEBHUMATEIBHOCTH (HAampUMep, Ha J1Ba U Ooliee
ypaBHEHHUS peakiMii B MOJTHOM MOHHOM BHJE JOMYIEeHA OJHA OoImKOka B 0003HAYEHHU 3apsja
HOHA).

PeBy.]'ILTaTH O6y‘IeHI/IH MMPOBEPAIOTCA B MMPOUCCCC YCTHBIX U ITMCbMCEHHBIX OTBETOB YYAllUXCH,
a TaK’KC MPH BBIIIOJIHCHUU UMU XUMHUYCCKOT'O SKCIICPUMCHTA.



OcHoOBHOE coep:KkaHHe Y4eOHOIr0 Kypca
Xumus 11ka
TEOPETUYECKHUE OCHOBbI XUMHUHU
Tema 1. BaxkHeiilmue XuMu4ecKne MOHATHS U 3aKOHBI (3 1)
Atom. Xumnueckuid aneMeHT. M3otornsl. [IpocThie U CIOXKHbBIE BEIIECTBA.

3aKOH COXpaHEHMsI MAcChl BEILECTB, 3aKOH COXPAHEHUS M IPEBpAILEHUS 3HEPrUu NPU XUMHUYECKHX
pEaKLMAX, 3aKOH IIOCTOSHCTBA COCTaBa. BelecTBa MOJIEKYIIPHOTO M HEMOJIEKYJIIPHOI'O CTPOEHUSL.

Tema 2. llepuoguveckuii 3aKOH U MepHOAUYECKAS CHCTEeMAa XUuMHYecKuXx j1emenToB /1. U.
MenjejieeBa Ha OCHOBE YUYEHHUSI O CTPOEHUM aTOMOB (4 1)

AtomHuble opOuTanu, S-, p-, d- u f-anekrporsl. OCOOEHHOCTH pa3MEIICHHUS AIICKTPOHOB MO OPOUTAISIM B
aToMax MaJjblX W OOJBIIMX IMEPUOJIOB. DHEPreTHUecKUe YpOBHH, MOAYpOBHHU. CBSI3b MEPUOIUYECKOTO
3aKOHA M TMEePUOJUYECKON CUCTEMbl XHUMHUYECKHX JJIEMEHTOB C TEOPHUEH CTpOEHUs aTOMOB. Kopomxuu u
ONUHHBIL  8aApUAHMbBL  MAOIUYbl  XUMU4eckux onemenmos. llomoxkeHue B TNEPUOTUYECKON CHCTEME
xumuueckux snemeHtoB Jl. W. MengeneeBa BoJOposa, JAHTAaHOUIOB, AKTUHOMJIOB U HMCKYCCTBEHHO
MOJIy4YE€HHBIX 2JIEMEHTOB.

BanenTHOCTS M BaJICHTHEIE BO3MOKHOCTH aTOMOB. Hepnogmqecxoe HU3MCHCHHEC BAJICHTHOCTU U PasMEPoOB
aTOMOB.

Pacuernnle 3agaumn. BrruncieHus Macchl, o0ObeMa WM KOJIMYECTBA BEIECTBA II0 M3BECTHOM Macce,
00bEeMy WIJIM KOJIMYECTBY BEIECTBA OJTHOTO M3 BCTYMHUBIIUX B PEAKIIUIO WIIUA TOJTYYHBIIUXCS B Pe3ybTaTe
peaKkIuu.

Tema 3. Ctpoenue BemectBa (104)

Xumuyeckasi ¢Bsi3b. Buapl 1 MexaHu3mbl 00pa3oBaHus XuMudeckoil cBsa3u. Monnas cBs3b. KaTnonsl u
annoHbl. KoBaneHTHas HemoJigspHas CBs3b. KoBalieHTHas MOJIApHAsl CBSA3b. OJIEKTPOOTPULIATEIBHOCTD.
Crenenp okucieHus. Meramunueckasi cBsi3b. Booopoonas cesazv. IIpocmpancmeennoe cmpoeHue MoJexyn
Heop2aHu4yecKux U Op2aHuyecKux 6eujecms.

Tumnsr KpUCTAJUIMUCCKUX PCIICTOK U CBOIMCTBa BCIICCTB.
HpI/I‘{I/IHH MHOFOO6p8.31/IH BCIICCTB: UBOMCPHUA, TOMOJIOI'HA, aJILIOTPOIINA, U30MOnusl.

Hucnepcubie cuctembl. VctunHble pacTBOpbl. (CrOCOOBI BBIPAKEHUS KOHIEHTPAIUU PACTBOPOB:
MaccoBasi JI0JIsl PACTBOPEHHOTO BEUIECTBA, MOAAPHAS Konyenmpayus. Konnouonsie pacmeopwi. 3o1u, 2enu.

JdemoncTpanuu. Mojenu HOHHBIX, aTOMHBIX, MOJEKYISIPHBIX U METAIIUYECKHX KPUCTAJUIMYECKUX
pemerok. Dddext Tungans. Moaenu MoIeKyI H30MEPOB, TOMOJIOTOB.

IIpakTuueckas padora. [Ipucomosnenue pacmeopos ¢ 3a0aHHOU MOIAPHOU KOHYEHMPayuel.

PacuerHble 3agpa4m. BeraucieHne Macchl (KOJ'II/I‘leCTBa BCIICCTBA, O6’B€Ma) MMpOAYKTaA pCaKluu, €CIu I
€T'o MOJIYYCHUS JaH pacTBOP C OHpCI{CHCHHOfI MacCOBOH JI0JIeil HICXOJHOI'O BEIIECTRA.

Tema 4. Xumnueckue peakuuu (174)

Knaccugukanus XuMHUECKIX Peakluii B HEOPraHWYECKON 1 OpraHnYeCKON XUMUH.



CKOpOCTh peakiid, €€ 3aBHUCHUMOCTh OT Pa3IMYHBIX (AKTOPOB. 3aKoH Oelcmsylowux macc. DHepeus
akmusayuu. Karanu3 u karamuzatopsl. OOpaTuMocTh peakiuil. Xumudeckoe paBHoBecue. CwmellieHue
paBHOBecusi moj JeiictBueM pa3nmuuHbiX (akropoB. Ilpunmun Jle Illartense. Ilpou3BoacTBo cepHOi
KHCJIOTHI KOHTAKTHBIM CIIOCOOOM.

Onexkrponutnueckass —auccouuanus. CuibHble U cladble  ANEKTPONUTHL.  Kuciomuo-ocHognbvie
gzaumodelicmeusi 6 pacmeopax. Cpena BOTHBIX PacTBOPOB: KHCIas, HEWTpaibHas, MIeJIo4YHas. MoHHoe
npousgedeHue 600vl. Bonopoansiit mokaszareins (PH) pactBopa.

T'uoponus opeanuieckux u HeOp2aHUYECKUx coeoOuHeHuu.

JemMoHcTpanumu. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTM pEakUUU OT KOHLIEHTpAalMu U Temmeparypbl. PasnosxeHue
IEpOKCHJIa BOJOPOAA B MPHUCYTCTBUM KaTanu3artopa. OmnpezaeneHue cpeabl pacTBOpa ¢ IOMOIIbIO
YHUBEPCAJIBLHOTO UHIMKATOPA.

JladopaTopuble onbIThl. [IpoBeneHue peakuuié HMOHHOTO OOMEHA JUIsl XapaKTEPUCTHUKH CBOWCTB
JNEKTPOJIUTOB.

IIpakTnueckas padora. BiusHue pa3inyHbIX (PaKTOPOB HA CKOPOCTh XUMUYECKON PEAKIIHH.

PacuerHble 3agauyu. Berancienns: Macchl (KOJMUYECTBAa BEIIECTBA, 00beMa) MPOIAYKTAa PEAKIUU, €CITU
M3BECTHA Macca UCXOJIHOTO BEIIECTBA, COJAEPIKAIIEr0 OMPEIEICHHYIO I0JII0 PUMECEH.

HEOPI'AHUYECKAS XUMUA

Tema 5. Meranasl (15 1)

ITonoxxenue METAJIJIOB B MePUOIUYECKON CHCTEME XUMHYECKUX 2JIEMEHTOB
. U. Menneneena. OOmue CBOMCTBAa METAIIJIOB. DJIEKTPOXUMUUYECKUM Psii HANpsDKeHU MeTamuioB. Oomue
CrocoObI TIOJIYYEHUST METAJUIOB. DJIEKTPOJIM3 PACTBOPOB M PACIUIABOB. [loHsamue 0 KOppo3uu Memanios.
Cnocobwi 3auumsl om KOppo3ul.

O0630p METAIIOB INIaBHBIX MOATPYHI (A-TPYIIN) NEPHUOIUYECKON CUCTEMbI XMMHUECKUX 3JIEMEHTOB.

O630p metamioB noOouHblx noArpynn (b-rpynm) mepuoauveckoil CHCTEMbl XMMHYECKHX 3JIE€MEHTOB
(Mefb, IIMHK, MUman, Xpom, Keies3o, Hukelb, NIAMuHa).

CrutaBel METaJIJIOB.
OKCI/II[LI U THAPOKCHU bl MCTAJIJIOB.

JemoncTpanuu. O3HakoMIIeHHE ¢ 00pa3liaMi METAJIOB U X cOeMHeHUH. B3anMmoieiicTBre 1men04HbIX
U ILEJT0YHO3EMENIbHBIX METaJUIOB ¢ BOAOH. B3aummoneicTBue mMeau ¢ KHUCIOPOAOM MU CEpoil. DIeKTpou3
pactBopa xjopuzaa meau(ll). OnbITs MO KOPPO3UN METAIIIOB U 3aIUTE OT HEe.

JIaﬁopaTopHLIe onbIThl. B3auMopelicTBue IUMHKA M JKele3a C pacTBOpaMu KHCIIOT H HIEeI0YEH.
3HAKOMCTBO C 06pa3uaMH MCTAJUJIOB U UX pyAaMU (pa60Ta C KOJ'IJ'ICKI_[I/ISIMI/I).

Pacuernble 3agauyn. PacdeTsl Mo XMMHUYECKUM YpaBHCHUAM, CBSA3aHHBIC C MacCOBOM J0Jiell BBIXOJa
MNPpOAYKTA PCaKIUU OT TCOPETUUCCKU BO3ZMOKHOTO.

Tema 6. Hemeranasl (12 4)

O630p CBOMCTB HeMeTaaoB. OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC CBOMCTBA THIMYHEBEIX HEMETAJIJIOB.
OKCI/I,Z[LI HEMCTAJUIOB U KUCJIOPOACOACPIKAIINEC KUCIIOTHI. BO,Z[OpO,Z[HLIe COCIMHCHHUA HEMETAJIJIOB.



JemoncTpamuu. OOpasubl HemeTawioB. OOpaslibl OKCHIOB HEMETAUIOB W  KUCIOPOJICOACPIKALIMX
kuciot. ['openue cepsl, pocdopa, xenesa, MarHus B KUCIOPOJIE.

JlaGopaTopHble ONBITHL. 3HAKOMCTBO C O0pa3laMyd HEMETAJUIOB U WX MPHPOIHBIMU COCTUHECHHSIMHU
(paboTa ¢ xoyeknusaMu). PaciosHaBanue xjmopuaos, cyabhaToB, KapOOHATOB.

Tema 7. I'enernyeckasi CBA3b
HEOpraHW4ecKMX M opranuyeckux seumecrs. [IpakTukym (54)
I'eneTndeckas CBsI3b HEOPraHUYECKUX U OPTaHUYECKUX BELIECTB.

[IpakTHKyM: peleHne SKCIIEpUMEHTAIBHBIX 3a1a4 I10 HEOPraHWYECKOM XUMUU; PEIICHHE
JKCIIEPUMEHTAIIBHBIX 33a4 10 OPraHU4eCKON XUMHH; pEICHUE TPAKTUYECKUX PACUETHBIX 3a/1a4;
HOJIy4eHHe, COOMpaHKe U paclio3HaBaHKE I'a30B; PELICHNE SKCIIEPUMEHTANIBHBIX 3314 [0 ONPE/IEIECHUI0
IIJIACTMACC U BOJIOKOH.

8. IloBTOpenue kypca «Oo61mas xumus» (44)






Y4eOHO-TEeMATHYCCKHUH IJIAH

Ne n/m HaumeHoBaHue pa3/ie/ioB U TeM MakcumaJjibH N3 Hux
asi Harpy3Kka | Teoperudeckoe | IIpakTuyeckue KonrpoabHas
yuauerocs, o0yueHue, 4. padoThl, 4. pabdora, 4.
4.

1 Bakneiilnue XuMu4ecKre NOHSATHS U 3aKOHBI 3 3 - -

Iepnoanyeckuii 3aK0H M MIEPUOTNYECKAS] CHCTEMA 4 4 - -
2 XHMHYECKHX )JIEMEHTOB Ha OCHOBE YY€HHSI 0

CTPOEHHH aTOMA.

Ctpoenue BelecTBa. 10 8 1 1
3 [pakTuueckas padora Nel «I[IpurorosiieHue pacTBopa ¢

3aJJaHHON MOJISIPHOW KOHIIEHTpaluen»

XuMHYECKHE peaKkiuu 17 15 1 1
4 [Ipaktrueckas padora Ne2 «BnusHUE pa3IMIHBIX

(haKTOPOB HA CKOPOCTH PEAKITUUY

Heopranuyeckasi Xumusi

Meraniasbl 15 14 - 1
5
6 HemeTaJibl 12 11 - 1
7 I'eHeTnuyeckas CBSI3b HEOPraHUYECKUX H 5 1 4 -

opranmveckux Bemrects. [IpakTukym
8 IMoBTOpenne kypca «Heopranuyeckass XaMHUs» 4 4 - -

Hroro 70 60 6 4




KAJIEHJAPHO-TEMATHYECKOE IIVIAHUPOBAHHUE

Ne TEMA Konuyecr | TpeGoBaHusi K ypOBHIO IOATOTOBKH 00Y4YalOIIMXCS JlaTa npoBeaeHus
I/ BO 4acoB
ILnan ‘ dakr
1. Teoperuyeckune 0CHOBbI XumMuu (34)
1(1) Wuctpykrax o T.b. Arom. Xumuueckuii | 1 O6o00mieHne paHee NOJIYYEHHBIX 3HAHUN 00 aToMe.
aneMeHT. IIpocTeie U c10KHBIE BEIECTBA. Mopenn crpoenus aroma. CocTtaB aroma: sIpo
(MIpOTOHBI, HEUTPOHBI), FNEKTPOHBI, UX 3apsA] M Macca.
3apsy sapa — BaXKHEHIas XapaKTEPUCTHUKA aTOMa
2(2) 3aKoHBl COXpaHEHHs Macchl BeUIecTB, | 1 3aKOH COXpaHEHUsI MACChI BEIECTB. Y PAaBHEHUS
COXpaHEHUsT W IMPEBpPALICHUS DSHEPIUU XUMHYECKUX peaKIni
IIpU  XMUMHUYECKUX peakuusax. Pemenue
pacU€THBIX 3a7a4.
3(3) 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa BemiecTsa. | 1 ATOMBI 1 MOJIEKYJIBI, ITIPOCTHIE U CJIOKHBIE BEIIECTBA.

Pemenue pacu€THbix 3a1ay.

KoBanenTHas cBsI3b. 3aKOH IOCTOSHCTBA COCTaBa
BeIIeCTBA. THUITBI KPUCTAINTUYECKUX PEIIETOK.
XapaKTepucTrKa BEIIECTB C MOJICKYISIPHBIMHU
KPUCTAJUTMYECKUMU PeIIeTKaMu

2. llepuoanyeckuii 3aKOH U NepPUOAUYECKAs] CUCTeMAa XUMUYecKuX 3JjieMeHTOB [[..MeHe1eeBa HA OCHOBE YUEeHHUS O CTPOeHUHN aToma (44)

4-5(1-2) CtpoeHue  DJICKTPOHHBIX  00OJIOYEK | 2 PazBuTHE mpencTaBieHU O CJI0KHOM CTPOCHHH aTOMaA.
aTOMOB XMMHYECKHX 3JICMEHTOB. CocrositHMEe 9JIEKTPOHOB B atoMe. J[BoiicTBeHHas
PUPOJIa ANMEKTPOHA. ATOMHAsi OpOUTANIb U IEKTPOHHOE
o0nako. dopma opOuTaei.
6(3) [Tonoxenue B mepuoaudeckoir cucrteme | 1 Pa3BuTHe mpeacTaBIeHUN O CIIOKHOM CTPOCHHH aToMa.

XUMHYECKUX
J.1.MeHnaeneeBa

OJICMCHTOB
BOJOpPOAA,

CocrosiHMEe 3JIEKTPOHOB B aroMe. J[BolicTBeHHas
MPHUPOJIa AEKTPOHA. ATOMHAsI OpOUTANIb U PIEKTPOHHOE




JJaHTaHOU OB, AKTHUHOHN 0B n
HUCKYCCTBCHHO ITOJIYYCHHBIX 3JICMCHTOB.

obnako. ®opma opouTaneil.

7(4) BaneHTHOCTh U BaJICHTHBIC BO3MOKHOCTH BasieHTHOCTH M BaJIeHTHBIE BO3MOKHOCTH aTOMa B CBETE
aroMa TEOPUH CTPOCHMS aTOMa M XUMHUYECKOHM CBS3H.
BanienTHble 2NIEKTpPOHBI W BAJICHTHBIE OpOHUTAIU
(opbuTanu c HEeCMapeHHBIMU
AIIEKTPOHAMU,HETOICTICHHBIMHU DJIEKTPOHHBIMU TTapaMHu,
cBoOoHbIe opOuTayn). HopmanabHOE M BO30OYXKIEHHOE

COCTOSIHHE aToMa

3. Crpoenue Bemecrna.(104)

8(1) OCHOBHBIE BUJIBI XUMHUUYECKOM CBSI3U OCHOBHBIE BHUIbl XUMHUYECKON CBSI3U. MeXaHU3MBI €€
o0pazoBaHusl: OOMEHHBIM M JIOHOPHO-AKIICTTOPHBIM.
[TonspHas u HemoJiApHask KOBAJICHTHBIEC CBA3H.

9(2) [IpocTpaHCTBEHHOE CTPOCHUE MOJIEKYIT [ubpuamzanmst  atomMHBIX  opOutaneit. [Ipoctpan-
CTBEHHOE CTpoeHue (TreoMeTpus) MOJeKyn. Bumabl
rudpuInM3aIuy aTOMHBIX OpOuTaIei

10(3) Tunbl KPUCTATTMYECKUX PEIIETOK. MexmonekymsipHble B3auMojeiicTBus. ['azoo0pa3Hbie,
KUJKUE U TBEPbIC BEIIeCTBA

BemecTBa MOJIEKyIspHOTO U A pa m
HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHUS

11(4) [TpuunHbI MHOTOOOpAa3us BEIIECTB. Annotponusi, M3otonsl, M3omepus, romosnorus,

12(5) JlucniepcHbie CUCTEMBI u ux [Tonsitne o nucnepcHeIx cuctemax. JlucnepcuonHas
KBasM(pUKarus cpena u  gucrepcHas  (daza.  Kmaccudukanus

JMCHepcHBIX cucteM. IlpencraBieHne O KOJUIOMIHBIX
pactBopax.  Cycnensum, 5Mmyinbcud.  McrtunHBIE
pacTBOpHI




13-14(6-
7)

KonuenTpanusa pactBopos

CriocoObl  BBIpaXE€HHUS  KOHLIEHTPALIUU  PacTBOPOB.
MaccoBast 10511 PacTBOPEHHOI'O BEILECTBA, MOJIIPHAs.
3HayeHrEe PacTBOPOB B OHMOJIOTHH, OBITY, MPOMBIIIICH-
HOCTH

15(8) Ip.padora Nel. [TpurotoBneHue MousipHast KOHIIEHTPAIUS
pacTBOpOB  C  3aJlaHHOM  MOJISIPHOM
KOHIEHTpAaLUEH.
16(9) O06001eHne 1 cuctemMaTu3alus 3HaHWUM CoBpemeHHbIE MPEICTaBICHUSI O CTPOCHHUU TBEPABIX,
1o paznieny «CTpoeHHe BEeIeCTBa KUJKUX, Ta3000pa3HBIX BemlecTB. KpucTaimdeckne u
amopdHBIE  BemecTBa.  THNBI  KPHCTAUIMICCKHX
pelIeTOK: HWOHHBIC, AaTOMHBIC, MOJICKYJISIPHBIE W
METaJTUICCKIE
17(10) KonTpoabHasi padora Ne 1 mo paszgeny
«CTpoeHue BenecTay
4. Xumnueckne peakuuu (174)
18(1) AHanu3 KOHTPOJIbHOW  paboTel  Nel. CymHOCTh XMMHYECKOM peakiuu (mporecc paspbiBa
Knaccudukanus XuMuuecKux peakiuii CBsI3ell B peareHTax W 00pa3oBaHWE HOBBIX CBS3CH B
OPOAYKTaX  peakiuu). ODHepreTuka  XUMHUYECKHX
peakui. DHJ0-, SK30TEPMHUUECKUE peakiu. TerioBon
addekr. DHTanbIus
TepMmoxuMuyeckue ypaBHEHHS
19 -20 OKUCAUTENHFHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIE OkucnauTenu W BOCCTAaHOBU-TENHU. OKHUCIUTENHHO-
(2-3) peaxiuu BOCCTaHOBUTEJIbHAS  JBOMCTBEHHOCTh.  VI3MeHeHHe

OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBU-TEIBHBIX CBOMCTB IPOCTBIX
BCIICCTB B 3aBHCHMMOCTHU OT IIOJIOXKCHHA 06p3.3y10H_II/IX




ux anementoB [ICXD

21(4) CKOpOCTh XMMHUECKOHN peakliuu l'omorennble u rereporeHsHble peakuuu. CKOpPOCTb
rOMO-, TE€TEpOTeHHBIX peakiuil. OJIeMEHTapHble U
cloXxHble peakunu. DakTopshl, BIMSIONIME HA CKOPOCTb
peakuu. KoHCTaHTa CKOPOCTH peakiuu. 3aBUCUMOCTb
CKOpPOCTH peakuuu OoT Temrieparypel. IIpaBuno BaHnt-
lNodda. Dueprus akrupauu

22(5) @akToppl, BIMAKOIIME HA CKOPOCTh @DakTOpHI, BIUAIOUIME HA CKOPOCTh peakiuu. KoHcTaHTa

XUMHUYECKUX PEaKINi CKOPOCTH pEAKIHH. 3aBUCUMOCTbh CKOPOCTH PEAKIUH OT
temneparypbl. IlpaBuno  Baut-I'odda.  Dueprus
aKTUBaLUU

23(6) IpakTHyeckasi padora Ne 2 «CkopocTh N3y4uTh CKOPOCTh XUMHUECKHX PEAKIIUHA

XUMHUYECKUX PEaKIIUi»

24-25(7- | XuMHUECKOE PABHOBECHE U YCIOBHS €TI0 ®DakTophl, BIMAIONIME HAa CMEIICHHUE PaBHOBECHUS

8) S — (Temneparypa, JaBJICHHE W KOHIICHTPAILMsSI PEarcHTOB).
[Tpunmun Jle [latense. Posib cMeleHuss paBHOBECHUS B
YBEJIMYEHUH BBIXO/a MPOAYKTa B XMMHUECKON TPOMBIIII-
JICHHOCTHU

26(9) [IpousBoacTBO CepHOM KHUCJIOTHI [Ipou3BoACTBO CEpHOI  KHUCIOTBI: 3aKOHOMEPHOCTH

KOHTaKTHBIM CIIOCOOOM XUMHYECKUX PEaKIHii, BHIOOp ONMTUMAJbHBIX YCIOBHIA
UX OCYIIECTBIICHUS
27(10) DNeKTpONUTHYECKas JYCCOLIMaIus. ONEKTPOIUTHYECKAs  JUCCOLMALIMSL. 3aBUCUMOCTh

CunbHBIC U c1a0bIe SJICKTPOJINTHI.

Aaucconuanu  OT XapaKTepa XUMHUCCKHUX CBs3€M B
QJICKTPOJIUTAX. KoncranTta JAUCCOIIMaIun. CrerieHb
Aucconuann SJICKTPOJIUTOB. CDaKTOPBI, BJIMAOIIMEC Ha
CTCIICHDb JUCcConuanuu. CnaOble n CHUJIBHBIC




IEKTPOJIUTHI.

28-29(11- | Peakuuu HOHHOrO OOMEHa B BOJHBIX Peakiium moHHOTO OOMEHA. YCIIOBHSI HAIPaBICHHOTO
12) pacTBopax NPOTEKaHHUsS PEAKIMU: BBINAJICHUE OCAJKa, BBIICICHUE
raza, 00pa3oBaHue c1aboro MEKTPOIIUTA
30(13) IMaaponus OpraHUYECKUX u IM'uaponus coneid. Pa3nuunblie ciiydan TUAPOTM3a COJICH.
HEOPraHUYECKUX COCTUHEHUIN I'maponus conelt B cBeTE NPENCTABICHUM IPOTOHHOU
teopun. CTeneHb ruApoian3a. BimsHue temmepatypsl u
KOHIICHTpPAllMd Ha CTeneHb ruapoim3a. CMemeHne
paBHOBecHs ruapoan3a. CTyneHYaThli THIPOIIN3
31-32(14- | 'maponus coeii. Tunponus conelt. Pa3nmuunble cirydan THIPOJIM3a COJICH.
15) l'unponus coneit B cBere MpencTaBiICHUN HPOTOHHOM
teopun. CTeneHs rufposn3a. BiausHue temneparypsl u
KOHIIEHTpAallMd Ha CcTeneHb Truaponusa. CMmerieHue
paBHOBecHs TUApoau3a. CTyneH4YaThli THAPOIIN3
33(16) O06o01enre 1 cucTeMaTru3alys 3HaHU O0600mUTh U CUCTEMATH3UPOBATh 3HAHUS YYAIIUXCS T10
TeMe «XHUMUYECKUE TPOIECCHI»
1o TeMe «XUMHUYECKUEe PEaKIUH U pott
3aKOHOMEPHOCTH MX IMPOTEKAHUS
34(17) KonTpoabnasi padora Ne 2
«XUMHYeCKHe pearium»
MeTtaanbi(15)
35(1) OOmiass xapakTepucTHKa ¥ CHOCOOBI OO6muit 0630p wmetamwioB. [lomoxeHue >IEMEHTOB,

MOJIYYCHHA MCTAJIJIOB

o0pa3ylomMx NpOCThble BellecTBAa — METaUlbl, B
nepuoandeckoil cucreme. OCOOEHHOCTH CTPOCHUS HX




aToMoB. OO011Me CBOWCTBA NOJyYEHUS! METAIIIIOB

36 (2)

DJEKTPOJIN3 PaCIJIABOB JIEKTPOJIUTOB

DJIEKTPOJIN3 PACIUIAaBOB M PACTBOPOB JIEKTPOJIUTOB C
HHCPTHBIMU 3JICKTPOJaMHU.

37 (3)

DIIEKTPOIIN3 PAaCTBOPA HIEKTPOIUTOB

DONEeKTpOJaU3 C pacTBOPUMBIM aHOAOM. [IpumeHneHue
3JIEKTPOJIN3a B IPOMBIIIEHHOCTH

38 (4)

Koppo3sus meramios

Koppo3us wmeramioB. Ymep6 oT xkoppo3uu. Bumsl
KOppO3UHn (xuMunyeckas, JNEKTPOXUMHUHU-YECKasT).
CrocoObl  3amMTBl  OT  KOPPO3UHU:  JIETMPOBAHHE,
AHTUKOPPO3HOHHBIE TOKPBHITHS (HEMETaJUIMYeCKue M
METAJININYECKHE — aHOHbIE U KaTO/IHbIE), TPOTEKTOPHAS
3alnTa, THTHOMPOBAHNE

39 (5)

CBolicTBa METAJIJIOB A-TPYIIIL.

duznyeckue ©W XHUMHYSCKHE CBOMCTBA METAJJIOB:
B3aUMOJICHCTBHE C MPOCTHIMH BEIECTBAMH — HEMETAJI-
JJaMH, CO CJOKHBIMM BEIIECTBAMH — C BOJOH, C
pacTBOpamMHu  IIEJI0OYEH, KHUCJIOT, C  KHCJIOTaMH-
OKHUCITUTEIISIMHU, C PAaCTBOPAMH COJICH, C pacTBOpaMHU HJIN
paciuiaBaMu Iejo4Yeld B TMPUCYTCTBHU OKUCIUTEICH.
Peakiun, MPOTEKAIOTNE B pacTBopax
TUAPOJIM3YIOIINXCS COJIeH

40 (6)

CaolicTBa MeTasoB b-rpymnn

dusnyeckue W XUMHUYECKHE CBOMCTBA METAJLIOB:
B3aHMOHeﬁCTBHe C IIPOCTBIMH BCIICCTBAMHU — HCMCTAJI-
JaMH, CO CJIOXHBIMH BC€OICCTBAMHU — C BOI[OI\/’I, C
pacTBOpaMu H.[CJ'IO‘IGIZ, KHUCJIOT, C KHUCJIOTaMH-
OKHUCJIUTCIIIMHA, C paCTBOpaMU COJ'ICfI, C pacTBOpaMu MU
pacijiaBaMu meno4Yed B MMpUCYTCTBUU OKHCIUTENEH.
PCaKI_II/II/I, MMPOTCKAIOIITUC B pacTBOpax




TUAPOIU3YIOIINXCS COJIEH

41 (7)

Menb

du3nyeckue W XUMHUYECKHME CBOMCTBA  MEOU
B3aWMO/JICVCTBHUE C MPOCTHIMU BELIECTBAMH — HEMETAJI-
JaMH, CO CJOHBIMM BEIIECTBAMHU — C BOJIOM, C
pacTBopaMu  IIEJIOYEH, KHUCIOT, C  KHCIOTaAMH-
OKHCJIMTENSIMU, C PACTBOPAMH COJIEH, C paCTBOPAMH WJIN
paciuiaBaMH IIE€JIOYed B NPUCYTCTBUM OKHUCIIUTEIICH.
Peakuun, MPOTEKAKOIIHNE B pactBopax
TUAPOIU3YIOIINXCS COJIEN

42 (8)

uak

®duzndyeckue W XMMHYECKHME  CBOMCTBA  IMHKA!
B3aUMOJICHCTBHE C MPOCTHIMH BEIIECTBAMH — HEMETAJI-
JaMH, CO CIJIO)KHBIMH BEIIECTBAMH — C BOJIOH, C
pacTBOpaMu  WIEJIOYEH, KUCIOT, C  KUCIOTaMH-
OKHCIIUTENSIMH, C pAaCTBOPaMU COJIEH, C PAaCTBOPAMHU WIIH
paciuiaBaMH IIeJI0Yed B NPUCYTCTBUM OKHUCIIHUTEIICH.
Peaknun, MpOTEKaroIue B pacTBopax
TUAPOIU3YIOIINXCS COJIEH

43 (9)

Tutan

duzngeckue n XUMHNYCCKHC CBOMCTBa THUTaHa.:
BSaHMOﬂeﬁCTBHe C IMPOCThIMH BCHIECCTBAMHU — HEMETAJI-
JJaMH, CO CJIIOXHBIMM BCIICCTBAMHU — C BOHOI;'I, C
pacTBOpaMu H.[CJ'IO‘ICﬁ, KHCJIOT, C KHCJIOTaMH-
OKUCIINTCILIMHA, C PaCTBOpPpaAMHU COHCﬁ, C paCTBOpaMHu UJIU
paciiaBaMu 1ejaouei B MpUCYTCTBUU OKHCIIHUTENCH.

44 (10)

Xpom

duznyeckue n XUMHWYCCKHEC CBOMCTBA Xpoma:
B3aHMOJEUCTBUE C MMpOCTBIMHU BCHICCTBAMU — HEMCTAJI-
JaMH, CO CJIOXHBIMH BC€OICCTBAMHU — C BOHOﬁ, C
pacTBOpaMu H.[CJ'IO‘IGIZ, KHUCJIOT, C KHUCJIOTaMH-
OKHUCJIUTCIIIMHA, C paCTBOpaMU COJ'ICfI, C pacTBOpaMu MU
pacijiaBaMu meaodYed B MNpUCYTCTBUHA OKHCIUTENEH.




Peakuun, MPOTEKAKOIINE B pactBopax
TUAPOIU3YIOIINXCS COJIEH

45 (11)

Kemne3o, HUKEIb, INTaTHHA

du3nyeckue M XUMHUYECKHE CBOMCTBA METAJJIOB:
B33HMOI[€IZCTBI/IG C IMPOCTbBIMH BCHICCTBAMU — HEMCTAJI-
JaMH, CO CJOHBIMM BEIIECTBAMH — C BOJIOM, C
pacTBopaMu  IIEJIOYEH, KHUCIOT, C  KHCIOTaAMH-
OKHCJIMTENSIMU, C PACTBOPAMH COJIEH, C paCTBOPAMH WJIU
paciuiaBaMH IIEJIOYed B NPUCYTCTBUM OKHUCIIUTEIICH.
Peakuun, MPOTEKAKOIIHE B pactBopax
TUAPOIU3YIOIINXCS COJIEN

46 (12)

CIuiaBsl METAIIIOB

CmtaBel METAJIOB-3TO BEIIECTBA C METAUITMYCCKUMH
CBOWICTBAMU W3 2-X HJIH HECKOJIBKHX DIIEMEHTOB, W3
KOTOPBIX XOTs ObI OJHMH SIBIIAECTCS METa/uioM. Bunmbl u
CBOICTBA UyryHa

47 (13)

OKcHIIbI M THIPOKCHIBI METAJIIIOB

dusnyeckne W XUMHUYECKHE CBOWCTBA OKCHIOB WU
THIPOKCHIOB METAJIJIOB, CBOMCTBA

48(14)

OO6o0maromuii ypok no treme «MeTaybhy

XUMHUUYECKUEe  CBOMCTBA  METANIOBU  HEMETAJUIOB:
B3aUMOJICHICTBHE C MPOCTHIMH BEIECTBAMH — HEMeTall-
JaMH, CO CIOXHBIMM BelleCTBAMM — C BOJOH, ¢
pacTBOpaMu  IIeJOYel, KHCIOT, C  KUCJIOTaMHU-
OKHUCIIUTEINSIMH, C paCTBOPAaMU COJIEH, C pacTBOpaMH MU
paciuiaBaMy 11eJd04Yed B IMPHUCYTCTBUU OKHUCIMTENEH.
Peaxiumy, IIPOTEKAIOLIHE B pacTBopax
rufpoausyromuxcs  coyseii  CrocoObl  MOTydeHUs
METAJIJIOB U HEMETAJIJIOB

49 (15)

KonTposabnass padora Ne3 mno Tteme
«MeramisD




6. Hemeraubi (124)

6. Hemerannl (124)

50 (1)

AHanu3  KOHTpOJbHONH  paboTel  Ne3.
OO6mast XxapakTepUCTUKA HEMETAILJIOB

[TonoxeHne  AJIEMEHTOB,  OOpa3ylOIMHUX  MPOCTHIC
BEIIECTBA —HeMeTauibl, B Ilepuoanueckoit cucreme.
OcoOeHHOCTH CTPOSHUS X AaTOMOB.

51 (2)

VYrinepon u kpemuuit — HemeTtauisl 1VA-
TPYIIITBI

XUMHYECKHE CBOMCTBA HEMETAJIOB: B3aNMMOJEIHCTBHE C
IPOCTBIMM BEIIECTBAMU — METAJJIaMHU, CO CIJIOKHBIMH
BEIIECTBAMU — C BOJIOM, C pPAacTBOPAMH ILIEIOYEH,
KHUCJIOT, C KHCIOTaMHU-OKHCIUTENSIMUA, C PACTBOPAMHU
coJiel, C pacTBOpamMH WM paciilaBaMHu IIelodeld B
MIPUCYTCTBUU OKUCIUTEIIEH.

52 (3)

Azor u dochop — nHemerammer VA
TPYIIIBI

XUMHWYECKHE CBOMCTBA HEMETAJIOB: B3aNMMOJIEIHCTBHE C
MPOCTBIMU BEMIECTBAMU — METAJJIaMU, CO CJIOXKHBIMHU
BEIIECTBAMU — C BOJIOW, C pPacTBOpaMHu IIEJIOYEH,
KHCIIOT, C KHCIOTaMHU-OKHUCIUTEISIMH, C PAacTBOpaMHU
COJICH, C pacTBOpaMHM WIM pacIUlaBaMH IIEI04YeH B
MIPUCYTCTBUHU OKUCTUTEIICH.

53 (4)

Kucmopon m cepa — nHemeramisl VIA
TPYIIIBI

XyUMHAYEeCKHe CBOMCTBAa HEMETAIIOB: B3aUMOJCHCTBHUE C
MPOCTBIMU BEIIECTBAMU — METaJJIaMU, CO CJIOKHBIMHU
BCIIECTBAMH — C BOJIOH, C pacTBOpaMH IIEIOYCH,
KHCIIOT, C KHCIOTaMHU-OKHUCIUTEISIMH, C pPAacTBOPaMHU
COJICH, ¢ pacTBOpaMHM WIM pacIUlaBaMH IIEI04YeH B
MPUCYTCTBUHU OKHCIUTENECH.

54 (5)

®rop u xnop— Hemetaywisl VIIA rpynmsl

XHUMHUYECKHE CBOMCTBA HEMETAIOB: B3aUMOACHCTBHUE C
MNPpOCTBIMU BCHICCTBAMU — MCETALNIaMH, CO CJIOKHBIMU
BC€IIECTBAMU — C BOHOﬁ, C pacTBOpamMu menoqeﬁ,
KHUCJIOT, C KHCIIOTAMU-OKHUCIUTCIIAMH, C pacTBOpaMu




COJICH, C pacTBOpaMu WM pacillaBaMH ILEIOoYed B
IIPUCYTCTBUHU OKUCIUTEIIEH.

55(6) Oxcuppl HEMETAJIJIOB u Oxcuibl HEMETAIIOB U KMCIIOPOACOAEpIKAILUE KUCIOTHI
KHUCIIOPO/ICOAEpIKAILUE KUCIOTHI
56 (7) XHUMHUYECKUE CBOMCTBA CEPHOM KUCIOTHI XUMHYECKUE CBOMCTBA CEPHOM KUCIOTHI
57 (8) XHUMHUYECKUE CBOMCTBA a30THOM KHUCIOTHI XUMHYECKUE CBOMCTBA a30THOM KHUCIOTHI
58 (9) BonoponHbie coennHeHus: HEMETAIIOB BoaopoaHbie coenHeHNs HEMETAIITIOB
59 (10) 'eneTnueckas CBA3b OpPraHUYECKUX H CBoliCcTBa KHCJIOT, OCHOBAHHI, OKCHJIOB, COJIEH B CBETE
HEOPraHUYECKHUX BEIECTB TEOPUHU AIEKTPOJIUTUUECKON JUCCOIUAIIIH.
I'enernueckuii psa MeTaIa 1 HEMETAJLIA.
['eneTndeckas CBA3b KJIACCOB HEOPraHUYECKUX
COeqUHEHNN
60 (11) O6o0maromuii YpOK o TeMe XHWMHUYECKHE CBOMCTBA HEMETAJIOB: B3aMMOJICHCTBUE C
«HemeTtamnbi» INPOCTBIMHA BEIIECTBAMU — METAJJIAMHU, CO CJIOKHBIMU
BEIIECTBAMU — C BOJIOM, C pPACTBOPAMU IIEIOYEH,
KHUCJIOT, C KHCIOTaMU-OKUCIUTEISIMU, C PAaCTBOPAMHU
COJIEM, C pacTBOpaMHM WIM pacIulaBaMH WLIEN0Yel B
MPUCYTCTBUU OKUCIUTEIEH.
61 (12) Kontpoabnasi paGora Ned 1o Teme
«Hemeramnb»y
I'eHeTn4yeckas CBSA3b HEOPTAaHMYECKUX M OpraHuveckux BemecTs. [IpakTukym (54)
62 (1) IIp.p.Ne3. Penienue s3kcnepruMeHTaIbHBIX Pemenne JKCIIEPUMEHTAIIbHBIX 3a1a4 no
3a/1a4y 110 HEOPraHMYECKOM XUMUH HEOPraHUYeCKOU XUMUU
63 (2) IIp.p.Ne4. Penienne sxkcnepruMeHTaIbHBIX Pemienne sxcnepuMeHTaIbHBIX 33/1a4 10 OPraHUYECKOU




3a7a4 10 OPraHuYeCKO XUMUU

XHUMHHN

64 (3) IIp.p.NeS Pemenue npakTuyeckux | 1 Pemenne npakTuyecKux pacyeTHHIX 3a/1a4.
pacueTHBIX 3ajau.
65 (4) p.p.6. Tlomyuenue, coOupanue u |1 [Monyunts B J1a0OpaTOPHBIX  YCIOBHUSAX  BOJOPO/I,
pacrno3HaBaHUe ra3os. KHCJIOPOJ1
66 (5) XuMUsS W KU3Hb. beITOBas xummueckas | 1
IPaMOTHOCTh
IoBTOpenue kypca «Oo6masi xumus» (44)
67-68 (2) | Pemenue 3anau «Ha n30b1TOK — 2 [MpoBoauTh  pacyeThl, CBS3aHHBIE C  TMOHATHEM
HEZ0CTaTOK» KOJIMYECTBa BEIIeCTBa
69-70 (2) | Pemrenne KOMOMHHPOBAHHBIX 337124 2 [IpoBoauTh  pacyeThl, CBSI3aHHBIE C  TOHITHEM

KOJIMYECTBA BEIIECTBAa, M30BITO HEJOCTATOK, MaccoBas
JIOJISI BBIXO/1a TIPOIYKTa PEaKIIUH
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