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Аннотация.

          Даная исследовательская работа посвящена привлечению  внимания  школьников к   проблеме   изучения влияния диффузии на жизнедеятельность растений, животных и человека,  расширению спектр   знаний о живой природе,  демонстрирующая тесную связь физики, биологии, экологии, медицины. 

       Автор в своей работе рассматривает роль диффузии в природе и жизнедеятельности человека, доказывает общую значимость этого явления. 

         В своей работе  автор     проводит  эксперименты  по исследованию  особенности протекания диффузии в газах, жидкостях и в твердых телах и выясняет применение диффузии человеком и проявление диффузии в природе.
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I. Введение

В этом году я начала изучать новый предмет-физику. Она меня очень сильно заинтересовала, потому что, чем больше я узнаю, тем больше понимаю, как много удивительного и интересного происходит вокруг нас. Мир физических явлений чрезвычайно разнообразен. Уже  в глубокой древности, за 2500 лет до нашего времени, зародилось представление, что все окружающие нас тела состоят из мельчайших частиц, недоступных непосредственному наблюдению. Однако лишь за последние 150 лет развилось и было экспериментально обосновано современное учение о молекулах и атомах – молекулярная теория. Одним из основателей молекулярной теории был Демокрит. Из учения Демокрита следует, что все тела состоят из атомов, однако атомы могут образовывать молекулы. Молекулами называют мельчайшие частицы, из которых состоят различные вещества. Все частицы находятся в непрерывном движении. Учение Демокрита существует давно, однако и нынешнее учение основано на предположениях того времени.

           В настоящее время доказательства положений молекулярно-кинетической теории настолько многочисленны и убедительны, что существование молекул признано как установленный факт. Из большого числа научных положений и опытных фактов, относящихся к молекулярно-кинетической теории, наибольший интерес у меня вызвало явление диффузии  и я решила, изучить его более подробно и углубленно. На протяжении всего учебного времени, я старалась узнать как можно больше о процессе проникновения частиц одного вещества между молекулами другого.  На конференцию исследовательских работ обучающихся « Юный исследователь» я твердо решила представить проект именно на тему, связанную с диффузией.

          Диффузия это уникальное явление, с которым мы сталкиваемся каждое мгновение на протяжении всей нашей жизни. Ведь именно благодаря этому явлению мы ощущаем запахи, пьем сладкий чай, едим вкусную пищу, отстирываем одежду и многое  другое!!

Диффузия находит широкое применение в природе, промышленности и в нашей повседневной жизни.

   К сожалению,   диффузионные процессы могут оказывать как положительное, так и отрицательное влияние на жизнедеятельность человека и животных. Однако,  не у всех людей есть достаточное представление  о протекании этого явления.
         Актуальность работы  состоит в том, что изучение влияния диффузии на жизнедеятельность растений, животных и человека расширит спектр наших знаний о живой природе, продемонстрирует тесную связь физики, географии, биологии, экологии, медицины. 

     

Объект исследования  - явление диффузии. 

        Предмет исследования - влияние явления диффузии на процессы, протекающие в природе, и связанные с жизнедеятельностью человека.

        Цель: рассмотреть роль диффузии в природе и жизнедеятельности человека, доказать общую значимость этого явления. 
       Задачи:
1. Изучить материал о роли диффузии в природе и жизнедеятельности человека.
2. Провести некоторые опыты, характеризующие закономерности протекания диффузии.
3. Проанализировать полученную информацию о явлении диффузии, а также определить степень  значимости этого явления для растений, животных, человека.
        Методы:

1.Изучение литературных и других информационных источников.

2.Анализ и обработка материала о значимости явления диффузии.

3.Проведение экспериментов.
1.1 Открытие диффузии.
В 1827 Броун проводил исследования пыльцы растений. Он, в частности, интересовался, как пыльца участвует в процессе оплодотворения. Как-то он разглядывал под микроскопом выделенные из клеток пыльцы североамериканского растения Clarkia pulchella (кларкии хорошенькой) взвешенные в воде удлиненные цитоплазматические зерна. Неожиданно Броун увидел, что мельчайшие твердые крупинки, которые едва можно было разглядеть в капле воды, непрерывно дрожат и передвигаются с места на место. Он установил, что эти движения, по его словам, «не связаны ни с потоками в жидкости, ни с ее постепенным испарением, а присущи самим частичкам».
         Наблюдение Броуна подтвердили другие ученые. Мельчайшие частички вели себя, как живые, причем «танец» частиц ускорялся с повышением температуры и с уменьшением размера частиц и явно замедлялся при замене воды более вязкой средой. Это удивительное явление никогда не прекращалось: его можно было наблюдать сколь угодно долго. Поначалу Броун подумал даже, что в поле микроскопа действительно попали живые существа, тем более что пыльца – это мужские половые клетки растений, однако так же вели частички из мертвых растений, даже из засушенных за сто лет до этого в гербариях. Тогда Броун подумал, не есть ли это «элементарные молекулы живых существ», о которых говорил знаменитый французский естествоиспытатель Жорж Бюффон (1707–1788), автор 36-томной Естественной истории. Это предположение отпало, когда Броун начал исследовать явно неживые объекты; сначала это были очень мелкие частички угля, а также сажи и пыли лондонского воздуха, затем тонко растертые неорганические вещества: стекло, множество различных минералов. «Активные молекулы» оказались повсюду: «В каждом минерале, – писал Броун, – который мне удавалось измельчить в пыль до такой степени, чтобы она могла в течение какого-то времени быть взвешенной в воде, я находил, в больших или меньших количествах, эти молекулы».
Надо сказать, что у Броуна не было каких-то новейших микроскопов. В своей статье он специально подчеркивает, что у него были обычные двояковыпуклые линзы, которыми он пользовался в течение нескольких лет. И далее пишет: «В ходе всего исследования я продолжал использовать те же линзы, с которыми начал работу, чтобы придать больше убедительности моим утверждениям и чтобы сделать их как можно более доступными для обычных наблюдений».
II. Явление диффузии, его сущность.

              Как мы знаем, молекулы любого вещества находятся на некотором расстоянии друг от друга и беспрерывно хаотично движутся. Именно поэтому отдельные молекулы ,например аммиака , хаотично перемещаясь, проникают в промежутки между молекулами воздуха, сталкиваются с ними и, таким образом, перемещаются все дальше и дальше от источника, т.е. от открытой пробирки с аммиаком. Это движение носит непрерывный и беспорядочный характер.              

            Сталкиваясь с молекулами газов, входящих в состав воздуха, молекулы аммиака много раз меняют направление своего движения и, беспорядочно перемещаясь, разлетаются по всей 
комнте. Это и есть явление диффузии.
           Диффузия в газах и жидкостях происходит легче и быстрее, чем диффузия в твердых телах, так как молекулы в газах и жидкостях, соответственно, движутся свободнее, и расстояние между ними больше, чем в твердом теле. 
        Движения частиц при диффузии совершенно случайны, все направления смещения равновероятны.
       Так как частицы движутся и в газах, и в жидкостях, и в твердых телах, то в этих веществах возможна диффузия. Диффузия – перенос вещества, обусловленный самопроизвольным выравниванием неоднородной концентрации атомов или молекул разного вида. Если в сосуд впустить порции различных газов, то через некоторое время все газы равномерно перемешиваются: число молекул каждого вида в единице объёма сосуда станет постоянным, концентрация выравнивается.

        Диффузия объясняется так. Сначала между двумя телами чётко видна граница раздела двух сред. Затем, вследствие своего движения отдельные частицы веществ, находящихся около границы, обмениваются местами.

        Граница между веществами расплывается. Проникнув между частицами другого вещества, частицы первого начинают обмениваться местами с частицами второго, находящимися во всё более глубоких слоях. Граница раздела веществ становится ещё более расплывчатой. Благодаря непрерывному и беспорядочному движению частиц этот процесс приводит в конце концов к тому, что раствор в сосуде становится однородным.   Скорость диффузии растет с увеличением температуры.

Обратимся к опыту. В двух стаканах налита вода, но в одном холодная, а в другом – горячая. Опустим одновременно в стаканы пакетики с чаем. Нетрудно заметить, что в горячей воде чай быстрее окрашивает воду, диффузия протекает быстрее. Скорость диффузии увеличивается с ростом температуры, так как молекулы взаимодействующих тел начинают двигаться быстрее. 
Наиболее быстро диффузия происходит в газах, медленнее в жидкостях и медленнее всего в твёрдых телах. Дело в том, что в газах и жидкостях основной вид теплового движения частиц приводит к их перемешиванию, а в твердых телах, в кристаллах, где атомы совершают малые колебания около положения узла решётки, нет.
2.1 Роль диффузии в природе

         Явление диффузии играет большую роль в природе. Так, например, благодаря диффузии поддерживается однородный состав атмосферного воздуха вблизи поверхности Земли. Деревья выделяют кислород и поглощают углекислый газ с помощью диффузии. Корни растений захватывают необходимые для растения вещества из почвенных вод благодаря диффузионному потоку внутрь корней. На явлении диффузии основаны многие физиологические процессы, происходящие в организме человека: такие как дыхание, всасывание питательных веществ в кишечнике и др.

        С помощью диффузии происходит распространение различных газообразных веществ в воздухе: например, дым костра распространяется на большие расстояния. 
Результатом этого явления может быть выравнивание температуры в помещении при проветривании. Таким же образом происходит загрязнение воздуха вредными продуктами промышленного производства и выхлопными газами автомобилей. Природный горючий газ, которым мы пользуемся дома, не имеет ни цвета, ни запаха. При утечке заметить его невозможно, поэтому на распределительных станциях газ смешивают с особым веществом, обладающим резким, неприятным запахом, который легко ощущается человеком.
Благодаря явлению диффузии нижний слой атмосферы – тропосфера – состоит из смеси газов: азота, кислорода, углекислого газа и паров воды. При отсутствии диффузии произошло бы расслоение под действием силы тяжести: внизу оказался бы слой тяжёлого углекислого газа, над ним – кислород, выше – азот инертные газы. 

         В небе мы тоже наблюдаем это явление. Рассеивающиеся облака – тоже пример диффузии и как точно об этом сказано у Ф.Тютчева: «В небе тают облака…»

В жидкостях диффузия протекает помедленнее, чем в газах, но этот процесс можно ускорить, с помощью нагревания. Например, чтобы быстрее засолить огурцы, их заливают горячим рассолом. Мы знаем, что в холодном чае сахар растворится медленнее, чем в горячем.

Летом, наблюдая за муравьями, мы всегда задумывались над тем, как они в огромном для них мире, узнают дорогу домой. Оказывается, и эту загадку открывает явление диффузии. Муравьи помечают свой путь капельками пахучей жидкости

Благодаря диффузии, насекомые находят себе пищу. Бабочки, порхая меж растений, всегда находят дорогу к красивому цветку. Пчелы, обнаружив сладкий объект, штурмуют его своим роем.

          А растение растет, цветет для них тоже благодаря диффузии. Ведь мы говорим, что растение дышит и выдыхает воздух, пьет воду, получает из почвы различные микродобавки. 

            Плотоядные животные находят своих жертв тоже благодаря диффузии. Акулы чувствуют запах крови на расстоянии нескольких километров, также как и рыбы пираньи.

Экология окружающей среды ухудшается за счёт выбросов в атмосферу, в воду химических и прочих вредных веществ, и это всё распространяется и загрязняет огромные территории. А вот деревья выделяют кислород и поглощают углекислый газ с помощью диффузии.
На принципе диффузии основано перемешивание пресной воды с соленой при впадении рек в моря. Диффузия растворов различных солей в почве способствует нормальному питанию растений. 

Во всех приведенных примерах мы наблюдаем взаимное проникновение молекул веществ, т.е. диффузию. На этом процессе основаны многие физиологические процессы в организме человека и животных: такие как дыхание, всасывание и др. В общем, диффузия имеет большое значение в природе, но это явление также вредно в отношении загрязнения окружающей среды

   2.2  Роль диффузии в получении растворов.

             Физическая теория  растворов была предложена В. Оствальдом (Германия) и С. Аррениусом (Швеция). Согласно этой теории частицы растворителя и растворенного вещества (молекулы, ионы) равномерно распределяются по всему объему раствора вследствие процессов диффузии. При этом между растворителем и растворенным веществом отсутствует химическое взаимодействие.
То есть процессы диффузии в газах, жидких гелях широко применяются в химии. Например, для получения растворов, для обогащения воздуха кислородом в металлургической промышленности. Диффузия лежит в основе многих технологических процессов: адсорбции, сушки, экстрагирования, мембранных методов разделения смесей и др.
2.3  Диффузия и безопасность человека

          Горючий природный газ, используемый в быту для приготовления пищи, не имеет ни цвета, ни запаха. Чтобы сделать поступление газа в помещение заметным, горючий газ предварительно смешивают с резко пахнущими веществами. Это позволяет быстро заметить наличие утечки газа в помещении.
2.4 Применение диффузии в медицине. Аппарат «искусственная почка»
               Боле 30 лет назад немецкий врач Вильям Кольф применил аппарат «искусственная почка». С тех пор он применяется: для неотложной хронической помощи при острой интоксикации; для подготовки больных с хронической почечной недостаточностью к трансплантации почек; для длительного (10-15 лет) жизнеобеспечения больных с хроническим заболеванием почек. 
            Искусственная почка — это аппарат, предназначенный для выведения из крови человека токсинов, скапливающихся в почках при их тяжелом поражении — обычно это хроническая и острая формы недостаточности почек.

           Работа аппарата основывается на принципах диализа — это выведение низкомолекулярных веществ из коллоидных растворов благодаря диффузии и разнице между осмотическим давлением с двух сторон целлофановой полупроницаемой мембраны.

           Гемодиализ — это наиболее популярный метод проведения лечения запущенных форм недостаточности почек. Такая процедура позволяет человеку продолжать вести активный образ жизни, несмотря на неполноценную работу почек.
                                     
2.5 Применение диффузии в технике


          Явления диффузии широко используются в технике. Например, при извлечении сахара из свеклы последнюю мелко нарезают и помещают в специальные металлические сосуды ( диффузоры), через которые проходит ток горячей воды. Находящийся в свекле сахар диффундирует при этом в протекающую воду. Из полученного раствора выделяют кристаллический сахар. 

  2.6 Применение в повседневной жизни.


         Явление диффузии можно наблюдать дома достаточно часто: когда пользуемся аромолампой с эфирными маслами или спреями для тела или для ног, духами, распыляем средства для уничтожения в помещении комаров и мух, когда что-то склеиваем или когда пьем чай или кофе. В кружке чай с сахаром и кусочком лимона. Мы перемешиваем ложечкой горячую воду - это ускоряет процесс проникновения молекул сахара и лимона между молекулами воды. Также засолка, маринование, компоты – это все тоже благодаря диффузии.
2.7 Вредное проявление диффузии.
            Не всегда диффузия благо для человека. К сожалению, необходимо отметить и вредные проявления этого явления. Дымовые трубы предприятий выбрасывают в атмосферу углекислый газ, оксиды азота и серы. В настоящее время общее количество эмиссии газов в атмосферу превышает 40 миллиардов тонн в год. Избыток углекислого газа в атмосфере опасен для живого мира Земли, нарушает круговорот углерода в природе, приводит к образованию кислотных дождей. Процесс диффузии играет большую роль в загрязнении рек, морей и океанов. Годовой сброс производственных и бытовых стоков в мире равен примерно 10 триллионов тонн. 
            Загрязнение водоёмов приводит к тому, что в них исчезает жизнь, а воду, используемую для питья, приходится очищать, что очень дорого. Кроме того, в загрязненной воде происходят химические реакции с выделением тепла. Температура воды повышается, при этом снижается содержание кислорода в воде, что плохо для водных организмов. Из-за повышения температуры воды многие реки теперь зимой не замерзают. 
            Для снижения выброса вредных газов из промышленных труб, труб тепловых электростанций устанавливают специальные фильтры. Для предупреждения загрязнения водоемов необходимо следить за тем, чтобы вблизи берегов не выбрасывался мусор, пищевые отходы, навоз, различного рода химикаты. 
           Мы видим, как велико значение диффузии в неживой природе, а существование живых организмов было бы невозможно, если бы не было этого явления. К сожалению, приходится бороться с отрицательным проявлением этого явления, но положительных факторов намного больше и поэтому мы говорим об огромном значении диффузии в природе.

III. Практические эксперименты, подтверждающие теорию

Изучив явление диффузии в учебной литературе, прочитанной мной, я решила провести ряд экспериментов, в ходе которых попыталась выяснить, действительно ли теория диффузии справедлива, находит ли она свое подтверждение на практике. Любую теорию можно считать достоверной лишь в том случае, если она многократно подтверждается экспериментально.

3.1 Опыт №1  Наблюдение явления диффузии в жидкостях
Цель: изучить диффузию в жидкости. Пронаблюдать растворение кусочков перманганата калия   в воде, при неизменной температуре.
Приборы и материалы: прозрачный стакан с водой, термометр, перманганат калия.

Я взяла кусочек марганцовки и стакан с чистой водой при температуре 22 °С. Положила в сосуд кусочек перманганата калия и начала наблюдать за происходящим. Через 1 минуту вода в сосуде начинает окрашиваться. Вода является хорошим растворителем. Под действием молекул воды происходит разрушение связей между молекулами твердых веществ марганцовки. 

С момента начала опыта прошло 18 минут. Цвет воды становится более интенсивным. Молекулы воды проникают между молекулами перманганата калия, нарушая силы притяжения. Одновременно с силами притяжения между молекулами начинают действовать силы отталкивания и, как следствие, происходит разрушение кристаллической решетки твердого вещества. Процесс растворения марганцовки закончился. Время прохождения эксперимента 1 час 25 минут. Вода полностью окрасилась в малиновый цвет.

  Вывод:  явление диффузии в жидкости - это длительный процесс, в результате которого происходит растворение твердых тел.

Проведя тот же самый опыт, но перемешивая воду (взбалтывая), я убедилась, что процесс диффузии происходит гораздо быстрее (3 минуты).

3.2  Опыт №2   Изучение зависимости скорости протекания диффузии от температуры

Цель: определить, при каких температурах, высоких или низких, диффузия происходит быстрее. 

Приборы и материалы: термометр, часы, два одинаковых прозрачных стакана, чай, вода, морозильная камера, батарея отопления.

В стаканы с водой (температура воды 30 °С), я опустила пакетики  чая. Один стакан поставила в морозильную камеру, другой на батарею отопления, отметив время начала эксперимента. И начала наблюдения.

Определяю путём неоднократных измерений, через какое время чай полностью растворится в воде в обоих стаканах.

Измеряю температуру воды через определённые промежутки времени и конечное значение температуры в обоих стаканах.

                                       Все результаты наблюдений заношу в таблицу

	№
	Начальная

температура, °С


	Промежуточные температуры, °С
	Конечная температура, °С


	Время эксперимента, с



	
	
	через

10 мин
	через

20 мин
	
	

	1


	30
	36
	37,5
	38,5 (растворился)
	1800

	2
	30
	25
	20
	- 3

(раствор замёрз)
	7200


Построила график зависимости температуры растворов от времени.
Из графика видно: через 30 минут (1800 секунд) после начала эксперимента чай  в первом стакане при температуре 38,5 0С полностью растворился, во втором стакане при температуре 10 0С не растворился, а через два часа (7200 с) раствор в морозильнике замёрз.

Вывод:
1. Вода в стакане, стоящем на батарее окрашивается в розово – фиолетовый цвет быстрее, чем вода в холодильнике, то есть диффузия (проникновение молекул марганца в промежутки между  молекулами воды) происходит быстрее при более высокой температуре.

2. Значит, при более высокой температуре скорость молекул марганца и молекул воды больше, поэтому вещества быстрее перемешиваются.
3.3 Опыт №3   Наблюдение явления диффузии в газах

Цель:  изучить изменения диффузии газа в воздухе в зависимости от изменения температуры в помещении.

Приборы и материалы:  секундомер, духи, термометр.

Я исследовала время распространения запаха духов в комнате V=16 м3  при температуре t  = +200. Засекала  время от начала распространения запаха в комнате, до получения явной чувствительности у мамы, стоящий на расстоянии 5 м. от исследуемого объекта (духов). Затем тщательно проветрила комнату, доведя температуру до 150С., повторила свой эксперимент. Снова  опыт повторила, доведя температуру до 100С. Все данные эксперимента я занесла в таблицу.

	Температура в комнате, 0С
	+200
	+150
	+100


	Время распространения запаха духов, с
	25


	42


	49




Полученные данные свидетельствуют о том, что скорость распространения запаха духов зависит от повышения температуры в комнате следующим образом: при повышении температуры с  +100  на 50 (до 15 0) время распространения уменьшилось на 7 с. Это свидетельствует о том, что запах распространился быстрее. При дальнейшем повышении температуры помещения на 50 (до 200)   уменьшился на 17 с, что свидетельствует об ускорении распространения запаха. Таким образом, анализ показателей времени распространения запаха духов в комнате показал, что диффузия ускоряется при повышении температуры.

Вывод: чем выше температура газов, тем быстрее происходят процессы диффузии.

3.4  Опыт №4   Влияние различных веществ на поверхности воды на процесс диффузии

Цель: изучить, как различные вещества на поверхности воды влияют на скорость протекания диффузии.

Приборы и материалы: термометр, секундомер, блюдца с водой – 3 шт, бензин, растительное масло, марганцовокислый калий  KMnO4.

          В три  блюдца я налила воду одинаковой массы и одинаковой температуры (36 градусов), затем в первое блюдце добавила бензин (5 мл), во второе – растительное масло (5 мл), в третьем вода оставалась чистой. Отметила время начала эксперимента и через каждые 10 минут снимала показания термометров, помещенных во все жидкости. 

Все результаты наблюдений заношу в таблицу

	Время
	Температура чистой воды,   

0 С
	Температура воды с бензином, 

0 С
	Температура воды с растительным маслом, 0 С

	16:00
	35
	35
	35

	16:10
	31
	32
	33

	16:20
	27
	28
	30

	16:30
	24
	26
	28

	16:40
	21
	22
	25


Построила график зависимости изменения температуры растворов от времени в каждом блюдце
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При испарении из воды вылетают отдельные молекулы. Так как вода, покрытая пленкой бензина, и растительного масла, остывает медленнее, то можно говорить о том, что и молекулам кислорода труднее покинуть  воду. 

Вывод: при наличии различных веществ на поверхности воды - процесс диффузии происходит медленнее. Так в окружающей природе разлитая нефть нарушает процессы диффузии и может привести к нежелательным экологическим последствиям.

3.5 Социологический опрос

Цель опроса:  привлечь внимание людей к экологической проблеме, а также узнать, как они информированы об этой проблеме и что делают на бытовом уровне для ее решения.

Содержание:
1. Влияет ли диффузия на экологию?

           Да.                               Нет.                                          Затрудняюсь ответить

2. Важно ли для вас лично информация об экологии?

           Да.                                  Нет.                                             Затрудняюсь ответить

3. Как вы думаете, можно ли защитить природу?

           Да.                                  Нет.                                               Затрудняюсь ответить

4. Задумываетесь вы о нашей проблеме?

           Да.                                  Нет.                                               Затрудняюсь ответить

5. Готовы ли вы участвовать в улучшении экологии за предварительную плату?

          Да.                                   Нет.                                               Затрудняюсь ответить

6. Хотите ли вы изменить экологию в лучшую сторону?

          Да.                                   Нет.                                               Затрудняюсь ответить

3.6 Анализ результатов
         Опрос проводился анонимно. В опросе участвовало 15 человек взрослых и 15 школьников в возрасте с 13 до 16 лет. Опрашивались как знакомые (большинство) так и случайные прохожие на улице. 

Таблица результатов:

	Всего  взрослых - 15
	 Школьников - 15

	1. Влияет ли диффузия на экологию?

	Да
	10
	67 %
	Да
	5
	33 %

	Нет
	3
	20 %
	Нет
	8
	54 %

	Затрудняюсь
	2
	13 %
	Затрудняюсь
	2
	13 %

	2. Важна ли для вас лично информация об экологии?

	Да
	12
	80 %
	Да
	7
	47 %

	Нет
	2
	13 %
	Нет
	5
	33 %

	Затрудняюсь
	1
	7 %
	Затрудняюсь
	3
	20 %

	3. Как вы думаете, можно ли защитить природу?

	Да
	13
	86 %
	Да
	9
	60 %

	Нет
	1
	7 %
	Нет
	3
	20 %

	Затрудняюсь
	1
	7 %
	Затрудняюсь
	3
	20 %

	4. Задумываетесь вы о нашей проблеме?

	Да
	8
	54 %
	Да
	5
	33 %

	Нет
	5
	33 %
	Нет
	8
	54 %

	Затрудняюсь
	2
	13 %
	Затрудняюсь
	2
	13 %

	5. Готовы ли вы участвовать в улучшении экологии за предварительную плату?

	Да
	2
	13 %
	Да
	5
	33 %

	Нет
	13
	87 %
	Нет
	10
	67 %

	Затрудняюсь
	0
	0 %
	Затрудняюсь
	0
	0 %

	6. Хотите ли вы изменить экологию в лучшую сторону?

	Да
	15
	100 % 
	Да
	12
	80 %

	Нет
	0
	0 %
	Нет
	0
	0 %

	Затрудняюсь
	0
	0 %
	Затрудняюсь
	3
	20 %
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            Результаты социологического опроса показали, что взрослых гораздо чаще волнуют проблемы экологии. Так, из опрощенных мной  взрослых на вопрос: 

« Влияет ли диффузия на экологию?» утвердительно ответили 67% взрослых и в 2 раза меньше - 33% школьников и отрицательно – 20% взрослых и 54% школьников. Следовательно, в школьной программе недостаточно внимания уделяется этой проблеме. В целом задумываются над этим вопросом 54% взрослого населения и 33% – школьников.

        Возможно, что взрослые, несмотря на анонимность анкетирования, хотели показаться более «правильными», но, может быть, им чаще приходится сталкиваться с экологическими проблемами в повседневной жизни.

На основании проведенного опроса можно сделать следующие выводы: 

1. Жители нашей деревни уделяют недостаточно внимания проблеме экологии.

2. Взрослые чаще задумываются над этой проблемой.

3. При анкетировании, многие люди  впервые задумались над проблемой диффузионных процессов и их роли в экологии.

IV.Заключение
 Исходя из вышеизложенного, можно сделать вывод о том, что диффузия играет очень большую роль в жизни человека, без этого явления жизнь на Земле была бы не возможна. Человек использует это явление для своего блага. Но, к сожалению, люди в результате своей деятельности часто оказывают негативное влияние на естественные  процессы в природе.

Поставленные в работе цели и задачи мною были выполнены. Мне удалось провести исследование диффузионных процессов в жидкостях и газах, эксперимент показал хорошее совпадение теории с практикой: продолжительность диффузии зависит от температуры и рода вещества: чем выше температура, тем быстрее протекает процесс диффузии. 

Природа широко использует возможности, заложенные в процессе диффузионного проникновения; играет важнейшую роль в поглощении питания и насыщении кислородом крови. В пламени Солнца, в жизни и смерти далёких звезд, в воздухе, которым мы дышим, всюду мы видим проявление всемогущей и универсальной диффузии.

Изучая диффузию и факторы, влияющие на ее протекание в природе, я  пришла к выводу, что надо чаще привлекать внимание общественности к проблемам окружающей среды. Проведённый социологический опрос показал, что экологическое воспитание надо осуществлять с малых лет.

Надеюсь, моя работа поможет другим учащимся лучше разобраться в таком интересном и важном явлении как диффузия. Физика – это не страшно, физика – это интересно.
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