
Содержание учебного курса


	Номер пара- графа
	
Содержание материала
	Коли- чество часов
	Характеристика основных видов деятельности ученика
(на уровне учебных действий)




	9 класс

	Глава IX. Векторы
	8
	Формулировать определения и иллюстрировать понятия вектора, его длины, коллинеарных и рав- ных векторов; мотивировать введение понятий и действий, связанных с векторами, соответствую- щими примерами, относящимися к физическим векторным величинам; применять векторы и дей- ствия над ними при решении геометрических за- дач

	1
	Понятие вектора
	2
	

	2
	Сложение и вычитание векто- ров
	3
	

	3
	Умножение вектора на число. Применение векторов к ре- шению задач
	3
	

	Глава X. Метод координат
	10
	Объяснять и иллюстрировать понятия прямо-

	
	
	угольной системы координат, координат точки и
координат вектора; выводить и использовать при

	1
	Координаты вектора
	2
	

	2
	Простейшие задачи в коорди-
	2
	решении задач формулы координат середины от-

	
	натах
	
	резка, длины вектора, расстояния между двумя

	3
	Уравнения окружности и пря-
	3
	точками, уравнения окружности и прямой

	
	мой
	
	

	
	Решение задач
	2
	

	
	Контрольная работа № 1
	1
	



 (
21
)
	Глава XI. соотношения между сторо­ нами и углами треугольника. ска­ лярное произведение векторов
	11
	Формулировать и иллюстрировать определения синуса, косинуса, тангенса и котангенса углов от 0 до 180°; выводить основное тригонометриче- ское тождество и формулы приведения; формули- ровать и доказывать теоремы синусов и косину- сов, применять их при решении треугольников; объяснять, как используются тригонометрические формулы в измерительных работах на местности; формулировать определения угла между вектора- ми и скалярного произведения векторов; выводить формулу скалярного произведения через коорди- наты векторов; формулировать и обосновывать утверждение о свойствах скалярного произведе- ния; использовать скалярное произведение век- торов при решении задач

	1
	Синус, косинус, тангенс, ко- тангенс угла
	3
	

	2
	Соотношения между сторо- нами и углами треугольника
	4
	

	3
	Скалярное произведение век- торов
	2
	

	
	Решение задач
	1
	

	
	Контрольная работа № 2
	1
	

	Глава XII. Длина окружности и пло­ щадь круга
	12
	Формулировать определение правильного мно- гоугольника; формулировать и доказывать теоре- мы об окружностях, описанной около правильного многоугольника и вписанной в него; выводить и использовать формулы для вычисления площади правильного многоугольника, его стороны и ради- уса вписанной окружности; решать задачи на по- строение правильных многоугольников; объяснять понятия длины окружности и площади круга; выводить формулы для вычисления длины окруж- ности и длины дуги, площади круга и площа-   ди кругового сектора; применять эти формулы при решении задач

	1
2
	Правильные многоугольники Длина окружности и площадь круга
	4
4
	

	
	Решение задач
	3
	

	
	Контрольная работа № 3
	1
	

	Глава XIII. Движения
	8
	Объяснять, что такое отображение плоскости  на себя и в каком случае оно называется движе- нием плоскости; объяснять, что такое осевая симметрия, центральная симметрия, параллель- ный перенос и поворот; обосновывать, что эти

	1
2
	Понятие движения
Параллельный перенос и по- ворот
	3
3
	



 (
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Продолжение

	Номер пара- графа
	
Содержание материала
	Коли- чество часов
	Характеристика основных видов деятельности ученика
(на уровне учебных действий)

	
	Решение задач Контрольная работа № 4
	1
1
	отображения плоскости на себя являются движе- ниями; объяснять, какова связь между движения- ми и наложениями; иллюстрировать основные виды движений, в том числе с помощью компью- терных программ

	Глава XIV. начальные сведения из стереометрии
	8
	Объяснять, что такое многогранник, его грани, рё- бра, вершины, диагонали, какой многогранник на- зывается выпуклым, что такое n-угольная призма, её основания, боковые грани и боковые рёбра, какая призма называется прямой и какая — на- клонной, что такое высота призмы, какая призма называется параллелепипедом и какой параллеле- пипед называется прямоугольным; формулировать и обосновывать утверждения о свойстве диагона- лей параллелепипеда и о квадрате диагонали прямоугольного параллелепипеда; объяснять, что такое объём многогранника; выводить (с помощью принципа Кавальери) формулу объёма прямоу- гольного параллелепипеда; объяснять, какой мно- гогранник называется пирамидой, что такое осно- вание, вершина, боковые грани, боковые рёбра и высота пирамиды, какая пирамида называется правильной, что такое апофема правильной пира- миды, приводить формулу объёма пирамиды; объ- яснять, какое тело называется цилиндром, что та- кое его ось, высота, основания, радиус, боковая поверхность, образующие, развёртка боковой

	1
2
	Многогранники
Тела и поверхности вращения
	4
4
	



	
	поверхности, какими формулами выражаются объём и площадь боковой поверхности цилиндра; объяснять, какое тело называется конусом, что такое его ось, высота, основание, боковая по- верхность, образующие, развёртка боковой по- верхности, какими формулами выражаются объём конуса и площадь боковой поверхности; объяс- нять, какая поверхность называется сферой и ка- кое тело называется шаром, что такое радиус и диаметр сферы (шара), какими формулами выра- жаются объём шара и площадь сферы; изобра- жать и распознавать на рисунках призму, парал- лелепипед, пирамиду, цилиндр, конус, шар

	об аксиомах планиметрии
	2
	

	Повторение. Решение задач
	9
	




 (
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Номер пункта
	
Содержание материала
	Коли- чество часов
	Характеристика основных видов деятельности ученика
(на уровне учебных действий)

	7 класс

	§ 1. основные свойства простейших
	16
	Объяснять,  что такое:
· отрезок, луч, угол, развёрнутый угол, биссек- триса угла;
· треугольник, медиана, биссектриса и высота треугольника;
· расстояние между точками;
· равные отрезки, углы, треугольники;
· параллельные прямые.
Понимать, что такое:
· теорема и её доказательство;
· условие и заключение теоремы;
· аксиомы.
Формулировать основные свойства:
· принадлежности точек и прямых к плоскости;
· расположения точек на прямой;
· измерения углов;
· откладывания отрезков и углов;
· треугольника	(существование	треугольника, равного данному);
· параллельных прямых (аксиома параллельных прямых).
Изображать, обозначать и распознавать на черте- жах изученные геометрические фигуры; иллю- стрировать их свойства

	геометрических фигур
	
	

	1—4
	Геометрические	фигуры.
	2
	

	
	Точка и прямая. Отрезок.
	
	

	
	Измерение отрезков
	
	

	5—7, 18
	Полуплоскости.
	5
	

	
	Полупрямая. Угол. Биссек-
	
	

	
	триса угла
	
	

	8
	Откладывание отрезков и
	2
	

	
	углов
	
	

	9, 25, 10
	Треугольник. Высота, бис-
	3
	

	
	сектриса и медиана тре-
	
	

	
	угольника. Существование
	
	

	
	треугольника, равного дан-
	
	

	
	ному
	
	

	11—13
	Параллельные прямые. Тео-
	3
	

	
	ремы	и	доказательства.
	
	

	
	Аксиомы
	
	

	
	Контрольная работа № 1
	1
	



 (
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	§ 2. смежные и вертикальные углы
	8
	Объяснять, что такое:
· смежные и вертикальные углы;
· прямые, острые и тупые углы;
· перпендикулярные прямые и перпендикуляр. Изображать и распознавать на чертежах указан- ные фигуры.
Формулировать и доказывать теоремы о:
· сумме смежных углов;
· равенстве вертикальных углов;
· единственности	прямой,	перпендикулярной данной, проходящей через данную её точку.
Формулировать следствия из теорем о смежных и вертикальных углах.
Объяснять, в чём состоит доказательство от про- тивного.
Решать задачи, связанные с рассмотренными фи- гурами и их свойствами

	14
	Смежные углы
	2
	

	15
	Вертикальные углы
	2
	

	16, 17
	Перпендикулярные прямые. Доказательство от против- ного
	3
	

	
	Контрольная работа № 2
	1
	

	
§ 3. Признаки равенства треуголь­ ников
	
14
	Объяснять, что такое:
· равнобедренный и равносторонний треуголь- ники;
· обратная теорема. Формулировать и доказывать:
· признаки равенства треугольников;
· свойство углов равнобедренного треугольника;
· признак равнобедренного треугольника;
· свойство медианы равнобедренного треуголь- ника.
Решать задачи, связанные с признаками равен- ства треугольников и свойствами равнобедренно- го треугольника

	20, 21



22, 23
	Первый признак равенства треугольников.
Использование аксиом при доказательстве теорем
Второй признак равенства треугольников.
Равнобедренный треуголь- ник
Контрольная работа № 3
	2



4



1
	



 (
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Продолжение

	
Номер пункта
	
Содержание материала
	Коли- чество часов
	Характеристика основных видов деятельности ученика
(на уровне учебных действий)

	24, 26
	Обратная теорема. Свой-
	3
	

	
	ство медианы равнобедрен-
	
	

	
	ного треугольника
	
	

	27
	Третий признак равенства
	3
	

	
	треугольников
	
	

	
	Контрольная работа № 4
	1
	

	§ 4. сумма углов треугольника
	12
	Объяснять, что такое:

	
	
	— секущая;

	
	
	
	

	29, 30
	Параллельность	прямых.
	2
	— односторонние, накрест лежащие и соответ-

	
	Углы,	образованные	при
	
	ственные углы;

	
	пересечении двух прямых
	
	— внешние и внутренние углы треугольника;

	
	секущей
	
	— прямоугольный треугольник и его элементы

	31, 32
	Признак	параллельности
	3
	(гипотенуза и катеты);

	
	прямых.	Свойство	углов,
	
	— расстояние от точки до прямой и между

	
	образованных при пересе-
	
	параллельными прямыми.

	
	чении параллельных пря-
мых секущей
	
	Формулировать и доказывать:
— теорему о двух прямых, параллельных третьей;

	33, 34
	Сумма углов треугольника.
	3
	— признак параллельности прямых; формулиро-

	
	Внешние углы треугольника
	
	вать следствия из него;

	35, 36
	Прямоугольный	треуголь-
	3
	— свойство углов, образованных при пересечении

	
	ник. Существование и един-
	
	параллельных прямых секущей; формулиро-

	
	ственность перпендикуляра
	
	вать следствие из него;

	
	К прямой
	
	

	
	Контрольная работа № 5
	1
	



	
	
	
	· теоремы о сумме углов треугольника и о внеш- нем его угле; формулировать следствие о срав- нении внешнего и внутренних углов;
· признак равенства прямоугольных треугольни- ков по гипотенузе и катету;
· существование и единственность перпендику- ляра к прямой.
Решать задачи

	§ 5. Геометрические построения
	13
	Объяснять, что такое:
· окружность, её центр, радиус, хорда, диаметр, касательная к окружности и точка касания;
· описанная около треугольника окружность и вписанная в него;
· внутреннее и внешнее касание окружностей;
· серединный перпендикуляр;
· геометрическое место точек. Формулировать и доказывать теоремы о:
· центре окружности, описанной около треуголь- ника;
· центре окружности, вписанной в треугольник;
· геометрическом месте точек, равноудалённых от двух данных.
Понимать:
· что такое задача на построение и её решение;
· что можно строить с помощью линейки;
· что можно строить с помощью циркуля;
· сущность метода геометрических мест. Решать простейшие задачи на построение:
· треугольника, равного данному;
· угла, равного данному;

	38, 39
	Окружность.	Окружность,
	2
	

	
	описанная около треуголь-
	
	

	
	ника
	
	

	40, 41
	Касательная к окружности.
	2
	

	
	Окружность,	вписанная
	
	

	
	В треугольник
	
	

	42—44
	Что такое задачи на по-
	3
	

	
	строение. Построение тре-
	
	

	
	угольника с данными сторо-
	
	

	
	нами.	Построение	угла,
	
	

	
	равного данному
	
	

	45—47
	Построение	биссектрисы
	3
	

	
	угла. Деление отрезка по-
	
	

	
	полам. Построение перпен-
	
	

	
	дикулярной прямой
	
	

	
	Контрольная работа № 6
	1
	

	48, 49
	Геометрическое место то-
	2
	

	
	чек. Метод геометрических
	
	

	
	мест
	
	


 (
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Продолжение

	
Номер пункта
	
Содержание материала
	Коли- чество часов
	Характеристика основных видов деятельности ученика
(на уровне учебных действий)

	
	
	
	· биссектрисы угла;
· середины отрезка;
· перпендикулярной прямой.
Решать более сложные задачи на построение, ис- пользуя указанные простейшие

	итоговое повторение
	5
	

	8 класс

	§ 6. четырёхугольники
	19
	Объяснять, что такое:
· четырёхугольник и его элементы (вершины, стороны (противолежащие и соседние), диаго- нали);
· параллелограмм, прямоугольник, ромб, ква- драт;
· средняя линия треугольника;
· трапеция и её элементы, средняя линия трапе- ции, равнобокая трапеция.
Формулировать и доказывать:
· признак параллелограмма;
· свойство диагоналей параллелограмма;
· свойство противолежащих сторон и углов па- раллелограмма;
· свойства диагоналей прямоугольника и ром- ба;
· теорему Фалеса;
· свойства средних линий треугольника и трапе- ции;
· теорему о пропорциональных отрезках.

	50—52
	Определение	четырёх-
	3
	

	
	угольника.
	
	

	
	Параллелограмм. Свойство
	
	

	
	диагоналей	параллело-
	
	

	
	грамма
	
	

	53
	Свойство	противолежащих
	2
	

	
	сторон и углов параллело-
	
	

	
	грамма
	
	

	54—56
	Прямоугольник. Ромб. Квад-
	4
	

	
	рат
	
	

	
	Контрольная работа № 1
	1
	

	57, 58
	Теорема Фалеса. Средняя
	3
	

	
	линия треугольника
	
	

	59
	Трапеция
	3
	

	60
	Пропорциональные отрезки
	2
	

	
	Контрольная работа № 2
	1
	



	
	
	
	Понимать, что квадрат есть одновременно и пря- моугольник, и ромб.
Строить с помощью циркуля и линейки четвёртый пропорциональный отрезок.
Решать задачи на вычисление, доказательство и построение, используя изученные признаки, свой- ства и теоремы

	§ 7. теорема Пифагора
	14
	Объяснять, что такое:
· косинус, синус, тангенс и котангенс острого угла прямоугольного треугольника;
· перпендикуляр, наклонная, её основание и проекция;
· египетский треугольник. Формулировать и доказывать:
· теорему Пифагора;
· теорему о зависимости косинуса от градусной меры угла;
· неравенство треугольника;
· тождества sin2 α + cos2 α = 1,
1 +  tg2 α  =     1    ,  1 +  ctg2 α  =     1 ;
cos2 α	sin2 α
sin (90° − α) = cos α, cos (90° − α) = sin α.
Понимать, что:
· любой катет меньше гипотенузы;
· косинус любого острого угла меньше 1;
· наклонная больше перпендикуляра;
· равные наклонные имеют равные проекции, а больше та, у которой проекция больше;
· любая сторона треугольника меньше суммы двух других;
· синус и тангенс зависят только от величины угла.

	62—64
	Косинус угла. Теорема Пи-
	4
	

	
	фагора.	Египетский	тре-
	
	

	
	угольник
	
	

	65, 66
	Перпендикуляр и наклон-
	2
	

	
	ная. Неравенство треуголь-
	
	

	
	ника
	
	

	67
	Соотношения между сторо-
	3
	

	
	нами и углами в прямо-
	
	

	
	угольном треугольнике
	
	

	68, 69
	Основные тригонометриче-
	3
	

	
	ские тождества. Значения
	
	

	
	синуса, косинуса, тангенса
	
	

	
	И	котангенса	некоторых
	
	

	
	углов
	
	

	70
	Изменение синуса, косину-
	1
	

	
	са, тангенса и котангенса
	
	

	
	при возрастании угла
	
	

	
	Контрольная работа № 3
	1
	


 (
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Содержание материала
	Коли- чество часов
	Характеристика основных видов деятельности ученика
(на уровне учебных действий)

	
	
	
	Знать:
· как выражаются катеты и гипотенуза через си- нус, косинус, тангенс и котангенс острого угла прямоугольного треугольника;
· чему равны значения синуса, косинуса, танген- са и котангенса углов 30°, 45° и 60°.
Решать соответствующие задачи на вычисление и доказательство

	§ 8. Декартовы координаты на пло­ скости
	11
	Объяснять, что такое:
· декартова система координат, ось абсцисс, ось ординат, координаты точки, начало координат;
· уравнение фигуры;
· угловой коэффициент прямой. Знать:
· формулы координат середины отрезка;
· формулу расстояния между точками;
· уравнение окружности, в том числе с центром в начале координат;
· уравнение прямой, условие параллельности прямой одной из осей координат, условие про- хождения её через начало координат;
· чему равен угловой коэффициент прямой;
— что для 0 < α < 180°,

	71—73
	Определение декартовых координат. Координаты се- редины отрезка. Расстояние между точками
	2
	

	74—76
	Уравнение окружности. Уравнение прямой.
Координаты точки пересе- чения прямых
	3
	

	77—79
	Расположение прямой от- носительно системы коор- динат. Угловой коэффици- ент в уравнении прямой. График линейной функции
	3
	

	80
	Пересечение	прямой	с окружностью
	1
	



	
81
	
Определение синуса, коси- нуса, тангенса и котангенса любого угла от 0 до 180°
	


2
	
sin (180° − α) = sin α, cos (180° − α) = −cos α,
tg (180° − α) = −tg α, α ≠ 90°, ctg (180° − α) = −ctg α. Решать задачи на вычисление, нахождение и дока- зательство

	§ 9. Движение
	9
	Объяснять, что такое:
· преобразование фигуры, обратное преобразо- вание;
· движение;
· преобразование симметрии относительно точ- ки, центр симметрии;
· преобразование симметрии относительно пря- мой, ось симметрии;
· поворот плоскости, угол поворота;
· параллельный перенос. Формулировать и доказывать, что:
· точки прямой при движении переходят в точки прямой с сохранением их порядка;
· преобразования симметрии относительно точ- ки и относительно прямой являются движения- ми.
Формулировать свойства:
· движения;
· параллельного переноса.
Решать задачи, используя приобретённые знания

	82, 83
	Преобразование	фигур.
	1
	

	
	Свойства движения
	
	

	86—88
	Поворот. Параллельный пе-
	3
	

	
	ренос	и	его	свойства.
	
	

	
	Существование и единст-
	
	

	
	венность параллельного пе-
	
	

	
	реноса.	Сонаправленность
	
	

	
	полупрямых
	
	

	84, 85
	Симметрия	относительно
	3
	

	
	точки. Симметрия относи-
	
	

	
	тельно прямой
	
	

	89, 90
	Геометрические преобразо-
	1
	

	
	вания	на	практике.	Ра-
	
	

	
	венство фигур
	
	

	
	Контрольная работа № 4
	1
	

	§ 10. Векторы
	9
	Объяснять, что такое:
· вектор и его направление, одинаково направ- ленные и противоположно направленные век- торы;
· абсолютная величина (модуль) вектора, коор- динаты вектора;

	91, 92
	Абсолютная величина и на- правление вектора. Равен- ство векторов
	

2
	


 (
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Продолжение

	
Номер пункта
	
Содержание материала
	Коли- чество часов
	Характеристика основных видов деятельности ученика
(на уровне учебных действий)

	
93—95
	
Координаты вектора. Сло-
	
2
	
· нулевой вектор;
· равные векторы;
· угол между векторами;
· сумма и разность векторов;
· произведение вектора и числа;
· скалярное произведение векторов;
· единичный и координатные векторы;
· проекции вектора на оси координат. Формулировать и доказывать:
· «правило  треугольника»;
· теорему об абсолютной величине и направле- нии вектора λа;
· теорему о скалярном произведении векторов.
Формулировать:
· свойства произведения вектора и числа;
· условие перпендикулярности векторов. Понимать, что:
· вектор можно отложить от любой точки;
· равные векторы одинаково направлены и рав- ны по абсолютной величине, а также имеют равные соответствующие координаты;
· скалярное произведение векторов дистрибу- тивно.
Решать задачи

	
	жение векторов. Сложение
	
	

	
	сил
	
	

	96, 97
	Умножение вектора на чис-
	2
	

	
	ло. Разложение вектора по
	
	

	
	двум неколлинеарным век-
	
	

	
	торам
	
	

	98, 99
	Скалярное	произведение
	2
	

	
	векторов. Разложение век-
	
	

	
	тора по координатным осям
	
	

	
	Контрольная работа № 5
	1
	

	
итоговое повторение
	
6
	

	



	

	9 класс

	§ 11.
	Подобие фигур
	14
	Объяснять, что такое:
· преобразование подобия, коэффициент подо- бия, подобные фигуры;
· гомотетия относительно центра, коэффициент гомотетии, гомотетичные фигуры;
· углы плоский, дополнительные, центральный, вписанный в окружность, центральный, соот- ветствующий данному вписанному углу.
Понимать, что масштаб есть коэффициент подо- бия.
Формулировать и доказывать:
· что гомотетия есть преобразование подобия;
· что преобразование подобия сохраняет углы между полупрямыми;
· свойства подобных фигур;
· признак подобия треугольников по двум углам;
· признак подобия треугольников по двум сторо- нам и углу между ними;
· признак подобия треугольников по трём сторо- нам;
· свойство биссектрисы треугольника;
· теорему об угле, вписанном в окружность;
· пропорциональность отрезков хорд и секущих окружности.
Формулировать:
· свойства преобразования подобия;
· признак подобия прямоугольных треугольни- ков;
· свойство катета (что катет есть среднее про- порциональное между гипотенузой и проекци- ей этого катета на гипотенузу);

	
100, 101
	
Преобразование подобия.
	
1
	

	
	Свойства преобразования
	
	

	
	подобия
	
	

	102, 103
	Подобие	фигур.	Признак
	2
	

	
	подобия треугольников по
	
	

	
	двум углам
	
	

	104, 105
	Признак подобия треуголь-
	2
	

	
	ников по двум сторонам и
	
	

	
	углу между ними. Признак
	
	

	
	подобия треугольников по
	
	

	
	трём сторонам
	
	

	106
	Подобие	прямоугольных
	2
	

	
	треугольников
	
	

	
	Контрольная работа № 1
	1
	

	107
	Углы, вписанные в окруж-
	2
	

	
	ность
	
	

	108
	Пропорциональность	от-
	2
	

	
	резков	хорд	и	секущих
	
	

	
	окружности
	
	

	109
	Измерение углов, связан-
	1
	

	
	ных с окружностью
	
	

	
	Контрольная работа № 2
	1
	


 (
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Продолжение

	
Номер пункта
	
Содержание материала
	Коли- чество часов
	Характеристика основных видов деятельности ученика
(на уровне учебных действий)

	
	
	
	· свойство высоты прямоугольного треугольни- ка, проведённой из вершины прямого угла (что она есть среднее пропорциональное между проекциями катетов на гипотенузу);
· свойство вписанных углов, опирающихся на одну и ту же дугу.
Понимать, что вписанные углы, опирающиеся на диаметр, прямые.
Решать задачи

	§ 12. Решение треугольников
	9
	Формулировать и доказывать:
· теоремы косинусов и синусов;
· соотношение между углами треугольника и противолежащими сторонами.
Понимать:
· чему равен квадрат стороны треугольника;
· что значит решить треугольник. Решать задачи

	110
	Теорема косинусов
	2
	

	111, 112
	Теорема синусов. Соот- ношение между углами тре- угольника и противолежа- щими сторонами
	3
	

	113
	Решение треугольников
	3
	

	
	Контрольная работа № 3
	1
	

	§ 13. Многоугольники
	15
	Объяснять, что такое:
· ломаная и её элементы, длина ломаной, про- стая и замкнутая ломаные;
· многоугольник и его элементы, плоский много- угольник, выпуклый многоугольник;

	114—116
	Ломаная. Выпуклые много- угольники. Правильные многоугольники
	2
	



	117
	Формулы	для	радиусов
	2
	· угол выпуклого многоугольника и внешний его угол;
· правильный многоугольник;
· вписанные и описанные многоугольники;
· центр многоугольника;
· центральный угол многоугольника;
· радиан и радианная мера угла;
· число π. Знать:
· приближённое значение числа π;
· как градусную меру угла перевести в радиан- ную и наоборот;
· что у правильных n-угольников отношения пе- риметров, радиусов вписанных и описанных окружностей равны.
Понимать, что такое длина окружности. Формулировать и доказывать теоремы:
· о длине отрезка, соединяющего концы лома- ной;
· о сумме углов выпуклого n-угольника;
· о том, что правильный выпуклый многоугольник является вписанным и описанным;
· о подобии правильных выпуклых многоугольни- ков;
· об отношении длины окружности к диаметру. Выводить формулы для радиусов вписанных и описанных окружностей правильных n-угольников (n = 3, 4, 6).
Уметь строить:
· вписанные в окружность и описанные около неё правильные шестиугольник, четырёхуголь- ник (квадрат), треугольник;
· строить по вписанному правильному
n-угoльнику правильный 2n-угольник.
Решать задачи

	
	вписанных	и	описанных
	
	

	
	окружностей	правильных
	
	

	
	многоугольников
	
	

	118
	Построение некоторых пра-
	1
	

	
	вильных многоугольников
	
	

	119
	Вписанные	и	описанные
	2
	

	
	четырёхугольники
	
	

	120
	Подобие правильных выпу-
	3
	

	
	клых многоугольников
	
	

	121
	Длина окружности
	2
	

	122
	Радианная мера угла
	2
	

	
	Контрольная работа № 4
	1
	


 (
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Продолжение

	
Номер пункта
	
Содержание материала
	Коли- чество часов
	Характеристика основных видов деятельности ученика
(на уровне учебных действий)

	§ 14. Площади фигур
	17
	Объяснять, что такое:
· площадь;
· круг, его центр и радиус;
· круговой сектор и сегмент. Формулировать и доказывать:
· что площадь треугольника равна половине про- изведения сторон на синус угла между ними;
· чему равна площадь круга. Выводить формулы:
· площади прямоугольника, параллелограмма, треугольника (через сторону и высоту и фор- мулу Герона), трапеции;
· для радиусов вписанной и описанной окружно- стей треугольника.
Знать:
· формулы вычисления площади кругового секто- ра и сегмента;
· как относятся площади подобных фигур. Решать задачи

	123, 124
	Понятие площади. Площадь
	3
	

	
	прямоугольника
	
	

	125
	Площадь параллелограмма
	2
	

	126, 127
	Площадь	треугольника.
	2
	

	
	(Формула Герона для пло-
	
	

	
	щади треугольника.) Равно-
	
	

	
	великие фигуры
	
	

	128
	Площадь трапеции
	2
	

	
	Контрольная работа № 5
	1
	

	129
	Формулы	для	радиусов
	2
	

	
	вписанной	и	описанной
	
	

	
	окружностей треугольника
	
	

	130
	Площади подобных фигур
	2
	

	131
	Площадь круга
	2
	

	
	Контрольная работа № 6
	1
	

	§ 15.	Элементы стереометрии
итоговое повторение курса плани­ метрии*
	13
	Объяснять,  что такое:
· стереометрия;
· параллельные и скрещивающиеся в пространстве прямые;
· параллельные прямая и плоскость;
· параллельные плоскости;
· прямая, перпендикулярная плоскости;

	132
	Аксиомы стереометрии
	1
	



	
133, 134
	
Параллельность прямых и плоскостей в пространстве. Перпендикулярность пря- мых и плоскостей в про- странстве
	
3
	
· перпендикуляр, опущенный из точки на пло- скость;
· расстояние от точки до плоскости;
· наклонная, её основание и проекция;
· двугранный и многогранный углы;
· многогранник и его элементы;
· призма и её элементы, прямая, правильная призмы;
· параллелепипед, прямоугольный параллелепи- пед, куб;
· пирамида и её элементы, правильная пирами- да, тетраэдр, усечённая пирамида;
· тело вращения; цилиндр и его элементы, ко- нус;
· шар и сфера, шаровой сектор и сегмент. Знать:
· формулировки аксиом стереометрии;
· свойства параллельных и перпендикулярных прямых и плоскостей в пространстве;
· чему равны объёмы прямоугольного паралле- лепипеда, призмы, пирамиды, усечённой пира- миды;
· как относятся объёмы подобных тел;
· чему равны площади сферы и сферического сегмента, объёмы шара и шарового сегмента.
Формулировать и доказывать:
· что через три точки, не лежащие на прямой, можно провести плоскость;
· что если две точки прямой принадлежат плоско- сти, то и вся прямая принадлежит плоскости;
· теорему о трёх перпендикулярах

	135, 136
	Многогранники. Тела враще- ния
	3
	

	
	Решение задач по всем те- мам планиметрии
	6
	


 (
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* При знакомстве со стереометрией осуществляется итоговое по- вторение курса планиметрии с учётом требований к итоговой атте- стации по математике в 9 классе.
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«Геометрия, 7», «Геометрия, 8», «Геометрия, 9»

	
Номер пункта
	
Содержание материала
	Коли- чество часов
	Характеристика основных видов деятельности ученика
(на уровне учебных действий)

	7 класс

	Введение. что такое геометрия
	3
	

	1, 2
	Как возникла и что изучает геометрия. О задачах гео- метрии
	1
	Читать и понимать прочитанное: понять, что гео- метрия возникла из практики, что геометрические фигуры — это мысленные образы реальных пред- метов. Познакомиться с задачами геометрии и   с важнейшей из этих задач — построением фигур с заданными свойствами

	3, 4, 5
	Плоские и пространствен- ные фигуры. Плоскость, прямая, точка
	1
	Вспомнить уже известные геометрические фигу- ры: плоские (отрезок, прямоугольник, треугольник, квадрат, круг) и пространственные (простейшие многогранники и шар). Изображать эти фигуры, их объединение и пересечение в простейших случа- ях. Называть элементы многогранников. Понимать идеальный характер понятий точка, прямая, пло- скость

	6
	Об истории геометрии. Евклид и его «Начала». Постулаты и аксиомы. Их роль в логическом построе- нии геометрии. Значение геометрии
	1
	Узнать, как от опытной геометрии в Древнем Египте перешли к логической геометрии в Древ- ней Греции, о роли Евклида и его «Начал». Приводить примеры постулатов и аксиом Евклида. Понимать значение геометрии в человеческой культуре



 (
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	Глава I. начала геометрии
	25
	

	1.1
	Отрезок. Концы отрезка и его внутренние точки. Тетраэдр
	1
	Приводить примеры реальных отрезков. Выполнять простейшие операции с отрезками: соединять от- резком две точки, разбивать отрезок на два вну- тренней точкой, продолжать отрезок за его концы. Строить конструкции из отрезков и приводить примеры таких конструкций

	1.2
	Лучи (полупрямые) и пря- мые. Полуплоскость
	1
	Определять луч (полупрямую) неограниченным продолжением отрезка за один из его концов,    а прямую неограниченным продолжением отрезка за оба конца. Знать, что через каждые две точки проходит прямая и притом только одна. Определять пересекающиеся прямые. Знать о разбиении пря- мой на полупрямые, плоскости на полуплоскости, пространства на полупространства

	1.3
	Сравнение отрезков: их ра- венство и неравенство. Аксиома откладывания от- резка
	1
	Иллюстрировать сравнение реальных отрезков их наложением. Понятие равенства отрезков — ос- новное. Формулировать две аксиомы о равенстве отрезков — аксиому сравнения и аксиому отклады- вания. Знать, что при изображении пространствен- ных фигур равные отрезки могут изображаться не- равными отрезками (например, рёбра куба). Знать определение равностороннего треугольника

	1.4
	Действия с отрезками
	1
	Выполнять (построением) сложение и вычитание отрезков, умножение отрезка на натуральное чис- ло. Знать о возможности деления отрезка на рав- ные части

	1.5
	Длина отрезка. Измерение длины отрезка. Расстояние между точками
	1
	Знать два основных свойства длины отрезка: дли- ны равных отрезков равны и при сложении отрез- ков их длины складываются. Знать, как в резуль- тате измерения отрезка появляется численное



 (
40
)

Продолжение

	
Номер пункта
	
Содержание материала
	Коли- чество часов
	Характеристика основных видов деятельности ученика
(на уровне учебных действий)

	
	
	
	значение длины при выбранном единичном отрез- ке. Уметь изменить численное значение длины от- резка при замене единичного отрезка. Знать, что арифметические действия с численными значени- ями длин отрезков аналогичны действиям с сами- ми отрезками. Знать о метрической системе длин

	1.6
	Понятие о равенстве фигур. Равенство треугольников
	1
	Судить о равенстве двух реальных предметов, из- меряя расстояния между их соответствующими точками. Определять равенство двух треугольни- ков равенством их соответствующих сторон. Аргументировать, почему дано такое определение, и применять его

	
	Решение задач по теме
«Отрезки»
	1
	Решать задачи о построении отрезков по заданным условиям, задачи о вычислении длин (в частности, о вычислении периметров), представлять возмож- ные ситуации в расположении отрезков, лучей и прямых и оценивать число таких ситуаций, решать задачи прикладного характера

	2.1
	Определения окружности и круга. Равные и концентри- ческие окружности
	1
	Формулировать определения окружности и круга, равных и концентрических окружностей. Строить треугольник, равный данному треугольнику

	2.2
	Части окружности и круга: дуга, диаметр, хорда, сег- мент, сектор. Хорда фигуры
	1
	Формулировать определения различных частей окружности и круга. Представлять возможные си- туации при объединении и пересечении разных частей круга



	

	2.3
	Центральная симметрия
	1
	Уметь объяснить, что значит: 1) две фигуры вза- имно симметричны относительно некоторой точки;
2) некоторая фигура имеет центр симметрии. Приводить примеры фигур, имеющих центр сим- метрии, и изображать их

	2.4
	Построения циркулем и ли- нейкой
	1
	Строить треугольник по трём сторонам. Понимать, что не для любых исходных данных задача на по- строение имеет решение. Понимать, что значит в геометрии единственность решения задачи на построение. Знать, что не любая задача на постро- ение циркулем и линейкой разрешима этими ин- струментами, например задача об удвоении куба

	2.5, 2.6
	Как определяют сферу и шар. Сферическая геоме- трия
	1
	Если в 7—9 классах совсем не рассматривать стереометрический материал, то все элементы стереометрии, которые были изучены в «Наглядной геометрии» в 5—6 классах, будут забыты. Поэтому по аналогии с окружностью и кругом рассматри- ваются сфера и шар и даются наглядные пред- ставления о сферической геометрии

	
	Контрольная работа № 1
	1
	Письменная контрольная работа по темам «Отрез- ки» и «Окружность и круг»

	3.1
	Угол, вершина угла, сторо- ны угла. Развёрнутый угол. Смежные углы. Выпуклый и невыпуклый углы
	1
	Формулировать определения понятий: угол, раз- вёрнутый угол, выпуклый угол, невыпуклый угол, смежные углы, хорда угла. Изображать названные фигуры и указывать их на рисунках

	3.2
	Равенство углов. Аксиома о свойстве равных углов
	1
	Определять равенство двух углов как углов, кото- рые имеют равные соответственные хорды. Аргументировать аксиому о свойстве равных углов. Выводить из неё утверждение о том, что
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	соответственные хорды отсекают от равных углов равные треугольники. Видеть и указывать на ри- сунках равные углы

	3.3
	Откладывание угла. Аксио- ма откладывания угла. Построение угла, равного данному углу
	1
	Объяснять, что значит отложить угол от данного луча, формулировать аксиому откладывания угла. Строить угол, равный данному углу, циркулем и линейкой. Доказывать, что построенный угол — ис- комый

	3.4
	Сравнение углов. Прямой угол. Острый и тупой углы. Биссектриса угла
	1
	Уметь объяснять, как сравнить два угла. Формулировать определения понятий: прямой угол, острый угол, тупой угол, биссектриса угла. Сопоставлять на рисунках равные углы и равные отрезки. Доказывать равенство диагоналей ква- драта и равенство диагоналей граней куба

	3.5
	Построение биссектрисы угла. Построение прямого угла
	1
	Строить циркулем и линейкой биссектрису данно- го угла (в частности, биссектрису развёрнутого угла). Давать доказательство выполненного по- строения. Делить пополам данный отрезок (цирку- лем и линейкой)

	3.6
	Вертикальные углы. Вза- имно перпендикулярные прямые
	1
	Формулировать определение вертикальных углов и доказывать их свойство. Объяснять, какие пря- мые называют перпендикулярными
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	3.7
	Действия с углами
	1
	Уметь складывать и вычитать углы, умножать их на натуральные числа, делить пополам. Знать о не- разрешимости циркулем и линейкой задачи три- секции угла

	3.8
	Измерение углов. Градусная мера угла
	1
	Уметь рассказать о процессе измерения углов и об аналогии его процессу измерения отрезков. Знать о градусной мере углов

	
	Решение задач
	2
	Решать задачи на построение отрезков, углов и треугольников, задачи на доказательство, о ра- венстве отрезков, углов и треугольников, вычисли- тельные задачи о мере угла

	
	Контрольная работа № 2
	1
	Письменная контрольная работа по теме «Углы»

	3.9
	Двугранный угол
	1
	Рассказать о том, как измеряется угол между пе- ресекающимися плоскостями

	Глава II. треугольники
	20
	

	4.1
	О теоремах
	1
	Те утверждения, которые доказывают, называются теоремами. В главе  I уже доказан ряд теорем  (в частности, каждая из задач на доказатель- ство — это теорема). Стоит вспомнить эти резуль- таты главы I

	4.2
	Элементы треугольника
	1
	Находить и указывать в треугольнике прилежащие и противолежащие стороны и углы. Формулировать определение медианы треугольника

	4.3
	Первый признак равенства треугольников
	1
	Применить аксиому о свойстве равных углов и по- лучить первый признак равенства треугольников. Понять структуру формулировки теоремы и дать аналогичные формулировки для некоторых дока- занных ранее утверждений
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	4.4
	Равенство соответственных углов равных треугольников
	1
	Выводить теорему о равенстве соответственных углов равных треугольников из определения рав- ных углов. Судить о равенстве углов из равенства отрезков

	
	Решение задач
	1
	Применяя первый признак равенства треугольни- ков и теорему 2 о равенстве углов, решать задачи на доказательство к пунктам 4.3, 4.4 главы II

	4.5
	Теорема о внешнем угле треугольника
	1
	Доказать теорему о внешнем угле треугольника

	
	Классификация треугольни- ков
	1
	Провести классификацию треугольников по углам. Знать элементы прямоугольного треугольника

	4.6
	Перпендикуляр. Единственность перпенди- куляра
	1
	Формулировать определение перпендикуляра, про- ведённого из данной точки вне прямой к этой пря- мой, и доказывать его единственность. Вывести из этого утверждения признак параллельности пря- мых, перпендикулярных одной прямой

	4.7
	Доказательство способом от противного. Второй при- знак равенства треугольни- ков
	1
	Знать, в чём состоит способ доказательства от противного, и уметь его применять. Доказывать этим способом второй признак равенства тре- угольников

	4.8
	Высота треугольника
	1
	Формулировать определение высоты треугольни- ка, знать, как расположены высоты в остроуголь- ном, прямоугольном и тупоугольном треугольни- ках
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5.1
	
Равнобедренный треуголь- ник и его свойства
	
1
	
Называть элементы равнобедренного треугольни- ка, доказывать его свойства

	5.2
	Серединный	перпендику- ляр
	1
	Формулировать определение серединного пер- пендикуляра, доказывать теоремы о его свойстве и признаке. Строить циркулем и линейкой сере- динный перпендикуляр данного отрезка и опу- скать на прямую перпендикуляр из точки вне пря- мой

	5.3
	Взаимно обратные утверж- дения. Равносильные ут- верждения
	1
	Знать о структуре взаимно обратных утверждений. Уметь формулировать утверждение, обратное дан- ному. Понимать применимость словесного оборо- та «тогда и только тогда» и знать о равносильных утверждениях. Приводить примеры равносильных и неравносильных взаимно обратных утверждений

	5.4
	Сравнение сторон и углов треугольника.	Признак равнобедренного треуголь- ника
	1
	Уметь доказать теорему о том, что в треугольнике против большей стороны  лежит  больший  угол, а также и обратное утверждение. Выводить след- ствия этой теоремы: признак равнобедренного треугольника; катет короче гипотенузы; углы, при- лежащие к большей стороне треугольника, острые; высота на большую сторону треугольника лежит внутри его

	
	Решение задач
	2
	Решать планиметрические задачи к главе II на вы- числение, доказательство и исследование

	
	Контрольная работа № 3
	1
	Письменная контрольная работа по главе II

	5.5
	Осевая симметрия
	1
	Объяснять, что значит «две точки (две фигуры) симметричны относительно прямой» и что значит
«фигура имеет ось симметрии». Приводить приме- ры фигур, обладающих осевой симметрией
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	Оси симметрии угла, рав- нобедренного треугольни- ка, окружности, круга
	1
	Доказать, что прямая, содержащая биссектрису угла, является его осью симметрии, что равнобе- дренный треугольник имеет ось симметрии, что любая прямая, проходящая через центр окружно- сти (круга), является её (его) осью симметрии

	
	Решение	стереометриче- ских задач
	1
	Решать задачи 5.20, II.1, II.16, II.17, II.18

	Глава III. Расстояния и параллель­ ность
	16
	

	6.1
	Понятие о расстоянии. Рас- стояние от точки до фигуры. Расстояние от точки до пря- мой
	1
	Объяснять, как находится расстояние от точки до фигуры (в частности, расстояние от точки до пря- мой), а также расстояние между фигурами. Приводить примеры из практики. Используя факт, что перпендикуляр короче наклонной, определить перпендикуляр, опущенный из заданной точки А на плоскость, как кратчайший отрезок, соединяющий точку А с точками этой плоскости. Это позволяет определить высоту пирамиды

	6.2
	Неравенство треугольника
	1
	Доказать, что сторона треугольника меньше сум- мы двух других его сторон. Отсюда следует усло- вие разрешимости задачи о построении треуголь- ника по трём сторонам
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	Решение задач
	1
	Решать задачи рубрики «Ищем границы» к § 6 и главе III

	7.1
	Признаки	параллельности прямых
	1
	Знать, как называются пары углов, образованных при пересечении двух прямых третьей прямой,  и указывать их на рисунках. Из теоремы о внеш- нем угле треугольника получить как следствие признаки параллельности прямых

	7.2
	Пятый постулат Евклида и аксиома параллельности
	1
	Знать, что пятый постулат Евклида даёт условия разрешимости задачи о построении треугольника по стороне и двум прилегающим к ней углам и яв- ляется признаком непараллельности прямых. Формулировать аксиому параллельности прямых и установить, что она равносильна пятому постулату Евклида

	7.3
	Проблема пятого постулата и неевклидова геометрия
	1
	Знать о проблеме пятого постулата и её решении в первой половине XIX в. Н. И. Лобачевским — соз- дателем неевклидовой геометрии

	7.4
	Свойства углов, образован- ных параллельными и секу- щей
	1
	Способом от противного доказывать свойства углов, образующихся при пересечении двух параллель- ных прямых третьей

	7.5
	Построение прямоугольни- ка
	1
	Построить прямоугольник с заданными измерени- ями. Определить равенство двух прямоугольников равенством их измерений. Формулировать при- знак прямоугольника: четырёхугольник с тремя прямыми углами является прямоугольником

	7.6
	Полоса
	1
	Полосой называется часть плоскости между па- раллельными прямыми. Расстояние между этими прямыми — ширина полосы. Это длина их общего перпендикуляра
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	8.1
	Теорема о сумме углов тре- угольника
	1
	Формулировать и доказывать теорему о сумме углов треугольника

	8.2
	Следствия	из	теоремы о сумме углов треугольника
	1
	Выводить следствия из теоремы о сумме углов треугольника: 1) о сумме острых углов прямо- угольного треугольника; 2) о внешнем угле тре- угольника; 3) об угле равнобедренного прямо- угольного треугольника

	
	Решение задач
	1
	Решать задачи к § 7, 8 главы III

	
	Контрольная работа № 4
	1
	Письменная контрольная работа по главе III

	1
(допол- нение)
	Аксиома прямоугольника
	1
	Можно заменить аксиому параллельности на акси- ому о том, что можно построить прямоугольник с данными измерениями

	2
(допол- нение)
	Сумма углов прямоугольно- го треугольника — след- ствие аксиомы прямоуголь- ника
	1
	Из аксиомы прямоугольника выводится утвержде- ние о том, что сумма углов треугольника равна 180°

	3
(допол- нение)
	Единственность параллель- ной прямой — следствие аксиомы прямоугольника
	1
	Опираясь на аксиому прямоугольника, можно до- казать единственность прямой, проходящей через данную точку и не пересекающей данную прямую. В сильном классе можно дать второй вариант из- ложения темы о параллельности

	
	Резерв — 4 часа
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	8 класс

	Введение. Повторение
	4
	

	1
	Треугольники
	2
	Вспомнить, что равенство двух треугольников мож- но установить по соответственным равенствам:
1) трёх пар сторон; 2) двух пар сторон и углов меж- ду ними; 3) паре сторон и прилежащим к ним углам. Повторить свойства и признаки равнобедренного треугольника и взаимно обратные теоремы о сере- динном  перпендикуляре.  Вспомнить   теоремы о сравнении сторон и углов треугольника и теорему о сумме углов треугольника. Из задач к п. 1 особое внимание уделить задачам рубрики «Дополняем теорию»

	2
	Параллельность
	1
	Вспомнить названия углов, образованных при пере- сечении двух прямых третьей прямой, повторить признаки параллельности прямых и свойства соответственных, накрест лежащих и односторон- них углов при параллельных прямых, пересечён- ных третьей прямой

	3
	Множество	(геометриче- ское место) точек
	1
	Объяснять, что такое геометрическое место точек. Приводить примеры геометрических мест точек

	Глава I.	Площади	многоугольных фигур
	30
	

	1.1
	Ломаные и многоугольники
	1
	Распознавать ломаные и многоугольники, форму- лировать определения многоугольника и его эле- ментов, приводить примеры многоугольников
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Продолжение

	
Номер пункта
	
Содержание материала
	Коли- чество часов
	Характеристика основных видов деятельности ученика
(на уровне учебных действий)

	1.2
	Выпуклые	и	невыпуклые многоугольники
	1
	Распознавать выпуклые и невыпуклые многоуголь- ники, формулировать их определения. Формулиро- вать и доказывать теорему о сумме углов выпукло- го многоугольника

	1.3
	Четырёхугольники
	1
	Распознавать выпуклые и невыпуклые четырёх- угольники, доказывать теорему о сумме углов лю- бого четырёхугольника

	1.4
	Правильные	многоуголь- ники
	2
	Строить правильные многоугольники из равнобед- ренных треугольников. Формулировать определе- ние правильного многоугольника. Доказывать тео- рему о центре правильного многоугольника. Ознакомиться с историей задачи на построение правильного многоугольника циркулем и линейкой

	1.5
	Многоугольные фигуры
	1
	Формулировать определение многоугольной фигу- ры, приводить примеры таких фигур, разбивать многоугольную фигуру на многоугольные фигуры  и составлять многоугольные фигуры из много- угольных фигур

	1.6
	Многогранники. Пирамиды
	1
	Формулировать определение многогранника. Конструировать пирамиду. Называть элементы пи- рамиды. Формулировать определения правильной пирамиды и правильного тетраэдра. Распознавать пирамиды на изображениях и изображать их при решении задач
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	2.1
	Понятие площади. Измерение площади
	1
	Формулировать определение площади много- угольной фигуры. Объяснять и иллюстрировать понятия равновеликих и равносоставленных фи- гур. Объяснять, в чём состоит измерение площади и как получается численное значение площади

	2.2
	Площадь прямоугольника
	1
	Выводить формулу площади прямоугольника и ре- шать задачи с использованием этой формулы

	3.1
	Теорема Пифагора
	2
	Формулировать и доказывать теорему Пифагора и теорему, обратную теореме Пифагора. Ознако- миться с разными доказательствами теоремы Пифагора

	3.2

3.3
	Пифагор Равносоставленные фигуры
	1
	Прочитать сведения о личности Пифагора и его роли в развитии культуры.
Объяснять и иллюстрировать понятия равновели- ких и равносоставленных фигур

	3.4
	Вычисление длин. Квадрат- ный корень
	1
	Находить квадратный корень положительного чис- ла. Вычислять длины сторон прямоугольных тре- угольников по теореме Пифагора

	3.5
	Наклонные и проекции
	1
	Ввести понятия наклонной к прямой и её проекции на прямую и сформулировать теорему Пифагора в терминах проекций

	4.1
	Площадь треугольника
	2
	Вывести формулу для площади треугольника и ре- шать задачи на применение этой формулы

	4.2
	Формула Герона
	1
	Вывести формулу Герона и решать задачи на при- менение этой формулы
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Продолжение

	
Номер пункта
	
Содержание материала
	Коли- чество часов
	Характеристика основных видов деятельности ученика
(на уровне учебных действий)

	4.3
	Трапеция
	1
	Распознавать, формулировать определения и изо- бражать трапецию, равнобедренную и прямо- угольную трапеции, доказывать, решая задачи, их свойства и признаки

	
	Площадь трапеции
	1
	Вывести формулу для площади трапеции и решать задачи с применением этой формулы

	
	Контрольная работа № 1
	1
	Письменная контрольная работа по темам «Теорема Пифагора» и формулам для площадей треугольни- ка и трапеции

	5.1
	Параллелограмм. Свойства параллелограмма
	2
	Распознавать, формулировать определение и изо- бражать параллелограмм. Формулировать и дока- зывать теорему о свойствах параллелограмма. Решать задачи о свойствах параллелограмма

	5.2
	Признаки параллелограмма
	2
	Формулировать и доказывать четыре признака па- раллелограмма. Решать задачи на применение этих признаков

	5.3
	Прямоугольник, ромб, ква- драт как частный случай па- раллелограмма
	2
	Доказывать теорему о том, что параллелограмм является прямоугольником тогда и только тогда, ког- да диагонали его равны. Формулировать и доказы- вать утверждения о свойствах ромба. Решать за- дачи о прямоугольнике и ромбе

	5.4
	Площадь параллелограмма
	2
	Выводить формулу площади параллелограмма и применять её при решении задач
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	5.5
	Параллелепипед. Призмы
	1
	Формулировать определения параллелепипеда и его элементов. Разбивать параллелепипед на две треугольные призмы. Конструировать из треуголь- ных призм n-угольные призмы. Формулировать определения прямых и правильных призм. Изображать параллелепипеды и призмы. При- водить примеры правильных призм и правильных пирамид в архитектуре

	
	Контрольная работа № 2
	1
	Контрольная работа по теме «Параллелограмм»

	Глава II. Геометрия треугольника
	29
	

	6.1
	Теорема об отношении пер- пендикуляра и наклонной
	1
	Находить отношение отрезков, зная их длины. Доказывать теорему об отношении перпендикуля- ра и наклонной

	6.2
	Определение синуса
	1
	Формулировать определение синуса любого вы- пуклого угла. Доказывать равенство синусов рав- ных углов и смежных углов. Вычислять синусы углов заданной градусной меры и синусы углов простых многоугольников

	6.3
	Свойства синуса и его гра- фик
	1
	Объяснять изменение синуса угла при возраста- нии меры угла от 0 до 180°. Строить углы, синусы которых заданы, и находить величины этих углов

	6.4
	Решение	прямоугольных треугольников
	
1
	Выражать синус острого угла прямоугольного треугольника как отношение противолежащего ему катета к гипотенузе. Решать прямоугольные треугольники, используя синус

	6.5
	Вычисление площади тре- угольника
	1
	Выводить формулу S = 0,5bc sin A и применять её при решении задач



 (
54
)
Продолжение

	
Номер пункта
	
Содержание материала
	Коли- чество часов
	Характеристика основных видов деятельности ученика
(на уровне учебных действий)

	6.6
	Теорема синусов
	1
	Доказывать теорему синусов. Решать треугольни- ки по стороне и двум углам. Рассмотреть практи- ческие задачи на применение теоремы синусов

	
	Решение задач
	1
	Решать задачи по теме «Синус»

	7.1
	Определение косинуса
	1
	Формулировать определение косинуса для любого выпуклого угла. Установить зависимость косину- сов смежных углов. Строить углы, косинусы кото- рых заданы. Вычислять косинусы углов простых многоугольников

	7.2
	Основное тригонометриче- ское тождество
	1
	Выводить, опираясь на теорему Пифагора, основ- ное тригонометрическое тождество. Знать, что для прямоугольного треугольника с единичной гипоте- нузой основное тригонометрическое тожде-  ство — это теорема Пифагора. Вычислять косину- сы  углов,  градусные  меры  которых  известны,  и находить величины углов по их косинусам

	7.3
	Косинусы острых углов пря- моугольного треугольника
	1
	Выражать косинус острого угла прямоугольного треугольника как отношение прилежащего к нему катета к гипотенузе. Решать прямоугольные тре- угольники, применяя косинус

	7.4
	Свойства косинуса и его график
	1
	Объяснять убывание косинуса от 1 до −1 при воз- растании угла от 0 до 180° и единственность вы- пуклого угла, имеющего данный косинус
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	7.5
	Теорема косинусов (обоб- щённая теорема Пифагора)
	1
	Доказывать теорему косинусов и применять её при решении треугольников. Определять вид тре- угольника по длинам его сторон

	7.6,
7.7
	Средние линии треугольни- ка и трапеции.
Применения	косинуса	в практике
	2
	Вывести из теоремы косинусов теорему о средней линии треугольника, а затем, применяя эту теоре- му, доказать теорему о средней линии трапеции. Решать задачи по теме «Косинус»

	
	Контрольная работа № 3
	1
	Письменная контрольная работа по § 6, 7

	8.1
	Тангенс
	1
	Определять тангенс непрямого угла как отношение синуса этого угла к его косинусу. Выражать тан- генс острого угла прямоугольного треугольника как отношение его катетов. Объяснять изменение тангенса угла при возрастании величины угла от 0° до 180°. Решать задачи с применением тангенса

	8.2
	Котангенс
	1
	Определять котангенс угла как отношение косину- са этого угла к его синусу. Выражать котангенс острого угла прямоугольного треугольника как от- ношение его катетов. Объяснять убывание котан- генса в интервале (0°, 180°). Решать задачи с при- менением котангенса

	8.3
	Из истории тригонометрии
	1
	Ознакомиться с историей тригонометрии

	9.1
	Определение	подобных треугольников
	
1
	Формулировать определение подобных треуголь- ников. Знать, что равенство треугольников — это частный случай их подобия. Доказывать подобие частных видов треугольников, используя опреде- ление подобия треугольников. Приводить приме- ры подобных фигур
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Продолжение

	
Номер пункта
	
Содержание материала
	Коли- чество часов
	Характеристика основных видов деятельности ученика
(на уровне учебных действий)

	9.2
	Признаки подобия треуголь- ников
	1
	Доказывать, опираясь на теоремы косинусов и си- нусов, два признака подобия треугольников. Решать задачи на эти признаки

	9.3
	Свойства	подобных	тре- угольников
	1
	Выводить, используя тригонометрию, свойства по- добных треугольников: равенство соответствую- щих углов, отношение площадей. Решать задачи

	10.1
	Подобие треугольников и параллельность. Теорема Фалеса
	1
	Доказывать теорему о параллельных прямых, пересекающих сторону угла, частным случаем ко- торой является теорема Фалеса. Решать задачи

	10.2
	Фалес
	1
	Прочитать о личности Фалеса и его роли в раз- витии культуры

	10.3
	Применения подобия при решении задач на построе- ние
	1
	Решать задачи о делении отрезка на равные части, о построении четвёртого пропорционального. Применять метод подобия при решении задач на построение

	10.4,
10.5
	Построение среднего геометрического.
Пентаграмма и золотое се- чение
	2
	Строить циркулем и линейкой среднее геометри- ческое двух отрезков и делить отрезок в крайнем и среднем отношении. Строить циркулем и линей- кой правильный пятиугольник и пентаграмму. Ознакомиться с их свойствами и с их применени- ем в архитектуре
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	10.6
	Точка пересечения медиан треугольника
	
1
	Доказывать теорему о точке пересечения медиан треугольника. Решать задачи

	
	Решение задач
	1
	Решать задачи по теме «Подобие треугольников»

	
	Контрольная работа № 4
	1
	Письменная контрольная работа по теме «Подобие треугольников»

	
	Резерв — 5 часов
	
	

	9 класс

	Глава I. Векторы и координаты
	20
	

	1.1
	Скалярные и векторные ве- личины. Направленные от- резки
	1
	Формулировать определения и иллюстрировать понятия направленного отрезка, вектора, модуля (длины) вектора, коллинеарных и ортогональных векторов

	1.2
	Сонаправленность векто- ров
	1
	Формулировать определения сонаправленных и противоположно направленных векторов, доказы- вать признак сонаправленности векторов

	1.3
	Равенство векторов
	1
	Формулировать определение равных векторов и доказывать признаки равенства векторов

	1.4, 1.5
	О понятии вектора. Нуль- вектор. Угол между векто- рами
	1
	Формулировать определение угла между ненуле- выми векторами и доказывать теорему о равен- стве углов с сонаправленными сторонами

	2.1, 2.2
	Сложение векторов. Свойства сложения векто- ров
	1
	Выполнять сложение векторов по правилу тре- угольника и по правилу параллелограмма. Дока- зывать свойства сложения векторов
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Продолжение

	
Номер пункта
	
Содержание материала
	Коли- чество часов
	Характеристика основных видов деятельности ученика
(на уровне учебных действий)

	2.3
	Вычитание векторов. Про- тивоположные векторы
	1
	Выполнять вычитание векторов. Формулировать определение противоположных векторов

	3.1, 3.2
	Умножение вектора на чис- ло. Распределительные за- коны умножения векторов на число
	1
	Выполнять операцию умножения вектора на число и доказывать её свойства

	4.1, 4.2
	Векторный метод. Об исто- рии теории векторов
	1
	Применять векторный метод при решении задач

	5.1
	Векторы на координатной оси
	1
	Вычислять координаты векторов на координатной оси и выполнять действия с ними

	5.2
	Векторы на координатной плоскости
	1
	Раскладывать векторы на составляющие по осям координат и вычислять координаты векторов

	
	Длина вектора, расстояние между точками, координаты середины отрезка
	1
	Вычислять длины векторов по их координатам, вы- числять расстояния между точками, зная их коор- динаты, находить координаты середины отрезка

	5.3
	Действия с векторами в ко- ординатной форме
	1
	Выполнять действия с векторами, заданными сво- ими координатами

	5.4
	Метод координат. Уравне- ния окружности и прямой
	2
	Рисовать фигуры, заданные уравнениями и нера- венствами. Выводить уравнения фигур
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	6.1
	Косинус
	1
	Формулировать определение косинуса и основное тригонометрическое тождество, доказывать тео- рему косинусов

	6.2
	Скалярное	произведение векторов
	2
	Формулировать определение скалярного произве- дения векторов, выражать его через координаты векторов, выводить из этой формулы свойства скалярного умножения, применять скалярное ум- ножение при вычислении длин и углов

	
	Решение задач
	2
	Решать задачи по теме «Векторы и координаты»

	
	Контрольная работа № 1
	1
	Письменная контрольная работа по теме «Векторы и координаты»

	Глава II. Преобразования
	23
	

	7.1
	Понятие преобразования
	1
	Формулировать определения следующих понятий: преобразование фигуры, образ точки, образ фигу- ры, прообраз точки. Приводить примеры преобра- зований

	7.2
	Важные примеры преобра- зований
	
1
	Формулировать определения центральной, осевой и зеркальной симметрий, параллельного переноса (короче — переноса), гомотетии. Изображать об- разы фигур при этих преобразованиях

	7.3
	Взаимно обратные преоб- разования
	1
	Формулировать определения взаимно однознач- ного преобразования и обратного ему преобразо- вания. Строить преобразования, обратные симме- триям, переносам и гомотетиям

	7.4
	Композиция	преобразова- ний
	1
	Формулировать определение композиции преоб- разований и строить композиции простейших пре- образований
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Продолжение

	
Номер пункта
	
Содержание материала
	Коли- чество часов
	Характеристика основных видов деятельности ученика
(на уровне учебных действий)

	8.1
	Определение и простейшие свойства движений
	1
	Формулировать определение движения фигуры, доказывать простейшие общие свойства движе- ний, прочитать о связи геометрических и реальных движений

	8.2
	Свойства фигур, сохраняю- щиеся при движении
	1
	Формулировать свойства фигур, сохраняющиеся при движениях

	8.3
	Параллельный перенос
	1
	Доказывать характерное свойство переноса: пере- нос является движением, сохраняющим направле- ния. Изображать фигуры, полученные переносом

	8.4
	Центральная симметрия
	1
	Доказывать, что центральная симметрия является движением. Изображать фигуры, полученные при центральной симметрии. Доказывать характерное свойство центральной симметрии — изменение направлений на противоположные

	8.5
	Осевая симметрия на плос- кости
	1
	Доказывать характерное свойство осевой симме- трии — наличие прямой, состоящей из неподвиж- ных точек

	8.6
	Зеркальная симметрия
	1
	Доказывать характерное свойство зеркальной сим- метрии — наличие плоскости, состоящей из не- подвижных точек

	8.7
	Поворот на плоскости
	
	Формулировать определение поворота на плоско- сти. Формулировать и доказывать, что поворот является движением
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	8.8
	Классификация	движений плоскости
	1
	Понимать, что любое движение является одним из видов движений: поворотом, либо параллельным переносом, либо скользящей симметрией, част- ным случаем которой является осевая симметрия

	8.9
	Равенство фигур и движе- ния
	1
	Формулировать два (равносильных) варианта ра- венства фигур. Проверить, что данное ранее опре- деление равенства треугольников равносильно новому определению их равенства

	9.1
	Общее понятие о симме- трии фигур. Виды симме- трии фигур
	1
	Формулировать, что значит «фигура обладает сим- метрией». Классифицировать симметрии фигуры по видам движений. Приводить примеры симме- тричных геометрических фигур и реальных пред- метов. Изображать и моделировать симметричные фигуры

	9.2
	Фигуры, обладающие пере- носной симметрией
	1
	Доказывать неограниченность фигур, обладающих переносной симметрией. Распознавать и констру- ировать бордюры и паркеты

	9.3, 9.4
	Элементы симметрии фи- гур. Симметрия правильных многоугольников
	1
	Распознавать элементы симметрии простейших симметричных фигур. Формулировать определе- ние фигуры вращения

	9.4, 9.5
	Симметрия правильных пи- рамид и призм. Правильные многогранники
	1
	Перечислять элементы симметрии правильных пи- рамид и призм. Перечислять и моделировать пра- вильные многогранники

	10.1
	Преобразование подобия и его простейшие свойства
	1
	Объяснять и иллюстрировать понятие подобия фи- гур. Приводить примеры подобных фигур. Доказывать простейшие свойства подобия. Выделять движение как частный случай подобия

	10.2
	Гомотетия
	1
	Доказывать свойства гомотетии
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Продолжение

	
Номер пункта
	
Содержание материала
	Коли- чество часов
	Характеристика основных видов деятельности ученика
(на уровне учебных действий)

	10.3
	Свойства подобных фигур
	1
	Представлять подобие как результат последова- тельно выполненных гомотетии и движения. Доказывать свойства подобий

	10.4
	Признаки подобия треуголь- ников
	1
	Рассмотреть частный случай подобных фигур — по- добные треугольники. Доказывать его равносиль- ность прежнему подходу к подобию треугольни- ков, определённому через пропорциональность их сторон

	
	Решение задач
	2
	Решать задачи по всей теме «Подобие»

	
	Контрольная работа № 2
	1
	Контрольная работа по главе «Преобразования»

	Глава III. Геометрия круга
	22
	

	11.1
	Свойства хорд
	1
	Формулировать и доказывать свойства хорд окружности. Формулировать определение цен- трального угла

	11.2
	Касание прямой и окружно- сти
	1
	Формулировать определение касательной к окруж- ности. Доказывать теорему о касательной к окруж- ности

	
	Взаимное расположение прямой и окружности
	1
	Классифицировать случаи взаимного расположе- ния прямой и окружности

	11.3
	Градусная мера дуги окруж- ности
	1
	Формулировать определения градусной меры дуги окружности и равенства дуг. Вычислять градусные меры дуг

	11.4
	Измерение вписанных углов
	1
	Формулировать определение вписанного угла, до- казывать теорему об измерении вписанного угла и выводить её следствия. Вычислять вписанные углы
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	11.5
	Произведение отрезков хорд
	1
	Доказывать теорему о произведении хорд и вы- числять отрезки хорд

	
	Произведение отрезков се- кущих
	1
	Доказывать теоремы о произведении отрезков се- кущих и квадрате касательной. Вычислять отрезки секущих и касательные

	11.6
	Взаимное расположение двух окружностей
	1
	Классифицировать взаимное расположение двух окружностей в зависимости от их радиусов и рас- стояния между центрами

	12.1
	Окружность, описанная во- круг многоугольника
	1
	Формулировать определение описанной вокруг многоугольника окружности, приводить примеры многоугольников, имеющих описанную окружность и не имеющих её, доказывать теорему об окружно- сти, описанной вокруг треугольника

	
	Радиус	окружности,	опи- санной вокруг треугольника
	1
	Выражать радиус описанной вокруг треугольника окружности через сторону треугольника и синус противолежащего угла. Как следствие этой фор- мулы получить теорему синусов

	12.2
	Окружность, вписанная в многоугольник
	1
	Формулировать определение вписанной в много- угольник окружности, приводить примеры много- угольников, имеющих вписанную окружность и не имеющих её, доказывать теорему об окружности, вписанной в треугольник. Выразить площадь тре- угольника через периметр и радиус вписанной  в него окружности

	12.3
	Замечательные точки тре- угольника
	1
	Доказывать теорему о точке пересечения медиан треугольника

	
	Окружность Эйлера
	1
	Доказывать теорему об ортоцентре треугольника

	13.1
	Измерение длины кривой. Длина окружности
	1
	Доказать, что длина окружности пропорциональна её радиусу
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Продолжение

	
Номер пункта
	
Содержание материала
	Коли- чество часов
	Характеристика основных видов деятельности ученика
(на уровне учебных действий)

	13.2
	Длина дуги окружности
	1
	Вычислять длины дуг окружности, зная их градус- ные меры

	13.3
	Измерение площади плос- кой фигуры. Площадь круга
	1
	Вывести формулу для площади круга. Вычислять площади кругов

	
	Площадь сектора
	1
	Вычислять площадь сектора круга, зная градусную меру его дуги

	13.4
	Число π
	1
	Ознакомиться с историей, связанной с числом π

	14.1*,
14.2*
	Цилиндры	и	конусы. Объёмы цилиндра и конуса
	1
	Ввести понятия цилиндра, конуса, образующей, основания, развёртки. Выводить формулы для вы- числения площадей их поверхностей и объёмов

	14.3*,
14.4*
	Сфера и шар. Объём шара. Площадь сферы. Архимед
	1
	Вспомнить основные понятия, связанные со сфе- рой и шаром. Выводить формулы для вычисления объёма шара и площади его поверхности, ознако- миться с историей их доказательства Архимедом

	
	Решение задач по теме
«Окружность и круг»
	1
	Решение	вычислительных	задач,	связанных с окружностью и кругом

	
	Контрольная работа № 3
	1
	Контрольная работа по теме «Окружность и круг»

	
	Итоговое повторение и ито- говая контрольная работа
	3
	



· Так обозначены пункты для интересующихся математикой.

[bookmark: В._Ф._Бутузов_и_др._«Геометрия,_7_класс»][bookmark: _bookmark7] (
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)В. Ф. Бутузов и др. «Геометрия, 7», «Геометрия, 8», «Геометрия, 9»

	Номер параграфа и пункта
	
Содержание материала
	Коли- чество часов
	Характеристика основных видов деятельности ученика
(на уровне учебных действий)

	7 класс

	Глава 1. начальные геометрические сведения
	12
	Использовать символическую запись для обозна- чения того, что данная точка принадлежит (не принадлежит) данной прямой; формулировать ответы на вопросы: сколько прямых проходит че- рез две данные точки? Сколько общих точек мо- гут иметь две прямые?
Объяснять, что такое отрезок, луч, полуплос- кость, угол; изображать и распознавать указан- ные простейшие фигуры на чертежах.
Объяснять, какие фигуры называются равными, как сравниваются и измеряются отрезки и углы, что такое середина отрезка и биссектриса угла, что такое градус и градусная мера угла, какой угол называется прямым, острым, тупым, раз- вёрнутым.
Объяснять, какие углы называются смежными и какие — вертикальными; формулировать и обо- сновывать утверждения о свойствах смежных и вертикальных углов.
Объяснять, какие прямые называются перпенди- кулярными, какой отрезок называется перпенди- куляром, проведённым из данной точки к данной прямой, что такое теорема и доказательство тео- ремы; формулировать и доказывать теоремы  о существовании и о единственности перпендику- ляра к прямой, а также утверждение о том, что

	§ 1

пп. 1, 2, 3
	Простейшие геометриче­ ские фигуры
Точка, прямая, отрезок. Луч и полуплоскость. Угол
	2

2
	

	§ 2

пп. 4, 5
	сравнение отрезков и углов
Равенство геометрических фигур. Сравнение отрезков и углов
	2

2
	

	§ 3

п. 6
п. 7
	измерение	отрезков	и углов
Измерение отрезков
Измерение углов Решение задач
	3

1
1
1
	

	§ 4

п. 8

п. 9
	Перпендикулярные	пря­ мые
Смежные и вертикальные углы
Перпендикулярные прямые. Перпендикуляр к прямой
	3

1

2
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Продолжение

	Номер параграфа и пункта
	
Содержание материала
	Коли- чество часов
	Характеристика основных видов деятельности ученика
(на уровне учебных действий)

	
	Решение задач по теме
«начальные	геометриче­ ские сведения»
контрольная работа № 1
	1


1
	две прямые, перпендикулярные к одной и той же прямой, не пересекаются.
Решать задачи на доказательство и вычисления, проводя необходимые доказательные рассужде- ния

	Глава 2. треугольники
	29
	Объяснять, какая фигура называется треугольни- ком, что такое вершины, стороны, углы, пери- метр, биссектриса, медиана и высота треуголь- ника; называть (и показывать на рисунке) для данной стороны треугольника противолежащий и прилежащие к ней углы.
Объяснять, какой треугольник называется равнобедренным и как называются его стороны; формулировать и доказывать теорему об углах равнобедренного треугольника, теорему, выра- жающую признак равнобедренного треугольника, и теорему о высоте равнобедренного треуголь- ника; иллюстрировать доказательства этих теорем с помощью простой модели — скопиро- ванного на лист прозрачной бумаги равнобед- ренного треугольника; объяснять смысл слова
«признак».
Объяснять, какие треугольники называются рав- ными; формулировать и  доказывать  теоремы о признаках равенства треугольников; использо- вать компьютерные возможности для наложения одного треугольника на другой в ходе доказа- тельства этих теорем.

	§ 5

пп. 10, 11


п. 12

п. 13
	Равнобедренный тре­ угольник
Треугольник. Теорема об углах равнобедренного тре- угольника
Признак равнобедренного треугольника
Теорема о высоте равнобед- ренного треугольника Решение задач
	4

1


1

1
1
	

	§ 6

пп. 14, 15



п. 16
	Признаки равенства тре­ угольников
Равные треугольники. Пер- вый признак равенства треугольников
Решение задач
Второй признак равенства треугольников
	6

1


1
1
	



	
п. 17
	
Третий признак равенства
	
1
	
Объяснять, что такое прямоугольник; формулиро- вать и доказывать теорему о противоположных сто- ронах прямоугольника и следствие из неё, позво- ляющее провести классификацию треугольников по углам; объяснять, как называются стороны прямоугольного треугольника; формулировать и доказывать теоремы о прямоугольном треуголь- нике с углом в 30°, о признаках равенства прямо- угольных треугольников.
Объяснять, что такое условие и заключение тео- ремы, какая теорема называется обратной к дан- ной; приводить примеры, когда обратная теоре- ма имеет место (не имеет места); формулировать и доказывать две теоремы о серединном пер- пендикуляре к отрезку  (прямую  и  обратную)  и две теоремы о биссектрисе угла (прямую и об- ратную); объяснять, что такое геометрическое место точек, и приводить соответствующие при- меры.
Формулировать и доказывать теорему о неравен- стве треугольника, две теоремы о соотношениях между сторонами и углами треугольника (прямую и обратную), объяснять в связи с обратной теоре- мой, в чём состоит метод доказательства от про- тивного, и приводить другие примеры применения этого метода; формулировать и доказывать теоре- му о сумме углов треугольника и её  след-  ствие — утверждение о внешнем угле треугольника. Решать задачи на вычисления и доказательство, выделяя в каждой задаче условие и заключение; выстраивать в задачах на доказательство логиче- скую цепь рассуждений; интерпретировать полу- ченный результат и сопоставлять его с условием задачи

	
	треугольников
	
	

	
	Решение задач
	2
	

	§ 7
	Прямоугольные треуголь­
	11
	

	
	ники
	
	

	п. 18
	Прямоугольник
	2
	

	п. 19
	Виды треугольников
	1
	

	п. 20
	Прямоугольный	треуголь-
	2
	

	
	ник с углом в 30°
	
	

	п. 21
	Признаки равенства прямо-
	1
	

	
	угольных треугольников
	
	

	п. 22
	Серединный	перпендику-
	2
	

	
	ляр к отрезку
	
	

	п. 23
	Свойство биссектрисы угла
	1
	

	
	Решение задач
	2
	

	§ 8
	соотношения между сто­
	5
	

	
	ронами	и	углами	тре­
	
	

	
	угольника
	
	

	п. 24
	Неравенство треугольника
	1
	

	п. 25
	Теоремы о соотношениях
	2
	

	
	между сторонами и углами
	
	

	
	треугольника
	
	

	п. 26
	Сумма углов треугольника
	2
	

	
	Решение задач по теме
	2
	

	
	«треугольники»
	
	

	
	контрольная работа № 2
	1
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	Номер параграфа и пункта
	
Содержание материала
	Коли- чество часов
	Характеристика основных видов деятельности ученика
(на уровне учебных действий)

	Глава 3. окружность
	20
	Объяснять, что такое определение; формулиро- вать определения окружности и связанных с ней понятий (центр, радиус, хорда, диаметр, дуга, центральный угол); исследовать и изображать взаимное расположение прямой и окружности в зависимости от соотношения между радиусом окружности и расстоянием от её центра до пря- мой;  формулировать  и  доказывать  теорему  о свойстве касательной и обратную теорему (признак касательной).
Объяснять, что такое градусная мера дуги окруж- ности; формулировать и доказывать теорему об угле  между касательной и хордой и теорему   о вписанном угле.
Объяснять, что такое задачи на построение; ре- шать простейшие (базовые) задачи на построе- ние (построение треугольника по трём сторонам; построение угла, равного данному; построение биссектрисы угла; построение серединного пер- пендикуляра к отрезку; построение прямой, пер- пендикулярной к данной; построение прямо- угольного треугольника по гипотенузе и катету; построение касательной к окружности), а также более сложные задачи, используя указанные простейшие; составлять план решения более сложных задач, в котором на каждом шаге вы- полняется какое-то одно из простейших (базо- вых) построений; анализировать полученный

	§ 9
	отрезки и углы, связан­
	10
	

	
	ные с окружностью
	
	

	п. 27
	Определение окружности
	1
	

	п. 28
	Взаимное	расположение
	2
	

	
	прямой и окружности
	
	

	п. 29
	Касательная
	2
	

	п. 30
	Хорды и дуги
	1
	

	п. 31
	Угол между касательной и
	1
	

	
	хордой
	
	

	п. 32
	Вписанный угол
	2
	

	
	Решение задач
	1
	

	§ 10
	задачи на построение
	7
	

	пп. 33, 34
	Построения циркулем и ли-
	1
	

	
	нейкой.	Построение	тре-
	
	

	
	угольника по трём сторо-
	
	

	
	нам
	
	

	пп. 35, 36
	Построение угла, равного
	2
	

	
	данному. Построение бис-
	
	

	
	сектрисы угла
	
	

	пп. 37, 38
	Построение	серединного
	2
	

	
	перпендикуляра. Построение
	
	

	
	прямой,	перпендикулярной
	
	

	
	к данной
	
	



	пп. 39, 40
	Построение прямоугольно-
	2
	результат, сопоставляя его с условием задачи;

	
	го треугольника по гипоте-
	
	исследовать все возможные случаи

	
	нузе и катету. Построение
	
	

	
	касательной
	
	

	
	Решение задач по теме
	2
	

	
	«окружность»
	
	

	
	контрольная работа № 3
	1
	

	
	итоговое	повторение.
	6
	

	
	Решение задач
	
	

	
	контрольная работа № 4
	1
	

	
	Всего
	68
	

	8 класс

	
	Вводное повторение
	2
	

	Глава 4. Параллельность
	16
	Формулировать определение параллельных пря-

	§ 11
п. 41
	Параллельные прямые
Признаки	параллельности двух прямых
	9
2
	мых; объяснять с помощью рисунка, какие углы,
образованные при пересечении двух прямых се- кущей, называются накрест лежащими, какие — односторонними и какие — соответственными;

	п. 42
	Основная теорема о парал-
	2
	формулировать и доказывать теорему и след-

	
	лельных прямых
	
	ствия из неё, выражающие признаки параллель-

	п. 43
	Свойства параллельных пря-
	2
	ности двух прямых, основную теорему о парал-

	
	мых
	
	лельных прямых, теорему и следствия из неё,

	п. 44


п. 45
	Углы с соответственно па- раллельными или перпен- дикулярными сторонами Об аксиомах геометрии Решение задач
	1


1
1
	выражающие свойства параллельных прямых.
Объяснять, что такое аксиомы геометрии и какие аксиомы уже использовались ранее, как связаны между собой аксиома существования прямо- угольника с двумя данными смежными сторона- ми, принятая в данном курсе геометрии, и акси-

	
	
	
	ома параллельных прямых, использующаяся во

	
	
	
	многих других учебниках.


 (
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 (
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)
Продолжение

	Номер параграфа и пункта
	
Содержание материала
	Коли- чество часов
	Характеристика основных видов деятельности ученика
(на уровне учебных действий)

	§ 12
	Вписанная и описанная
	4
	Формулировать и доказывать теоремы о пересе-

	
	окружности
	
	чении в одной точке биссектрис треугольника,

	п. 46

п. 47
п. 48
	Теорема о пересечении биссектрис треугольника
Вписанная окружность
Теорема о пересечении се- рединных перпендикуляров к сторонам треугольника
	1

1
1
	o пересечении в одной точке серединных пер-
пендикуляров к сторонам треугольника, о суще- ствовании и единственности вписанной в тре- угольник окружности, о существовании и единственности описанной около треугольника окружности.
Решать задачи на построение, доказательство и

	п. 49
	Описанная окружность
	1
	вычисления, связанные с понятием параллельно-

	
	Решение задач по теме
	2
	сти прямых и понятиями вписанной в треугольник

	
	«Параллельность»
	
	и описанной около него окружностей, опираясь на

	
	контрольная работа № 1
	1
	базовые задачи на построение, проводя в ходе ре-
шения необходимые доказательные рассужде-

	
	
	
	ния, выполняя нужные дополнительные построе-

	
	
	
	ния

	Глава 5. Многоугольники
	22
	Объяснять, что такое многоугольник, его верши- ны, стороны, диагонали, вписанная и описанная окружности; формулировать определение выпу- клого многоугольника; выводить формулу суммы углов выпуклого n-угольника; формулировать определение правильного многоугольника; дока- зывать теоремы об окружности, описанной около правильного многоугольника, и окружности, впи- санной в него; строить некоторые правильные многоугольники.

	§ 13

п. 50
п. 51
п. 52
	Многоугольник

Выпуклый многоугольник Четырёхугольник Правильные многоугольни- ки
	5

1
2
2
	



 (
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	§ 14
	Параллелограмм и тра­
	9
	Формулировать	и	доказывать	утверждения

	
	пеция
	
	o свойстве сторон описанного четырёхугольника

	п. 53
	Свойства параллелограмма
	2
	и о свойстве углов вписанного четырёхугольника;
формулировать обратные утверждения.

	п. 54
	Признаки параллелограмма
	2
	Формулировать определения и изображать па-
раллелограмм, прямоугольник, ромб, квадрат,

	п. 55
	Признаки прямоугольника
	1
	трапецию,  равнобедренную  и прямоугольную
трапеции. Формулировать и доказывать утверж-

	п. 56
	Ромб
	1
	дения о свойствах и признаках параллелограм-

	
	
	
	ма, прямоугольника, ромба, квадрата; исследо-

	пп. 57, 58
	Трапеция. Симметрия
	2
	вать свойства четырёхугольников с помощью

	
	Решение задач
	1
	компьютерных программ.
Формулировать определения фигур, симметрич-

	§ 15
	теорема Фалеса
	5
	ных относительно точки и симметричных относи-
тельно прямой; приводить примеры симметрич-

	п. 59
	Средняя линия треугольни- ка
	1
	ных	фигур;	находить	элементы	симметрии
в известных видах многоугольников. Формулировать и доказывать теоремы о средней

	п. 60
	Средняя линия трапеции
	1
	линии треугольника, о средней линии трапеции,

	п. 61
	Теорема Фалеса
	1
	теорему Фалеса, теоремы о пересечении медиан
треугольника и о пересечении высот треуголь-

	п. 62
	Теорема о пересечении ме- диан треугольника
	1
	ника.
Решать задачи на построение, доказательство и вычисления; моделировать условие задачи с по-

	п. 63
	Теорема о пересечении вы- сот треугольника
	1
	мощью чертежа; проводить дополнительные по-
строения в ходе решения; использовать извест- ные   утверждения   о   свойствах   и   признаках

	
	Решение задач по теме
	2
	четырёхугольников

	
	«Многоугольники»
	
	

	
	контрольная работа № 2
	1
	



 (
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)
Продолжение

	Номер параграфа и пункта
	
Содержание материала
	Коли- чество часов
	Характеристика основных видов деятельности ученика
(на уровне учебных действий)

	Глава 6. Решение треугольников
	24
	Формулировать определения и иллюстрировать понятия косинуса и синуса острого угла прямо- угольного треугольника; доказывать, что если острый угол одного прямоугольного треугольни- ка равен острому углу другого прямоугольного треугольника, то косинусы этих углов равны и синусы этих углов также равны; формулировать и доказывать теорему Пифагора; объяснять, что такое золотое сечение, строить золотое сечение данного отрезка.
Формулировать определения синуса и косинуса для углов от 90° до 180°, определения тангенса и котангенса; выводить формулы приведения и ос- новное тригонометрическое тождество; форму- лировать и доказывать теорему синусов и теорему косинусов; объяснять, как использовать эти теоре- мы в задачах на решение треугольника. Формулировать определение подобных тре- угольников; формулировать и доказывать теоре- мы о признаках подобия треугольников, об от- резках пересекающихся хорд, о квадрате касательной; объяснять, в чём состоит метод по- добия при решении задач на построение; приво- дить примеры применения этого метода.
Решать задачи на построение, доказательство и
вычисления с использованием всего арсенала накопленных геометрических сведений

	§ 16
	косинус и синус острого
	8
	

	
	угла
	
	

	п. 66
	Пропорциональные отрезки
	1
	

	п. 67
	Косинус острого угла
	1
	

	п. 68
	Синус острого угла
	1
	

	п. 69
	Среднее геометрическое и
	1
	

	
	среднее	арифметическое
	
	

	
	двух отрезков
	
	

	п. 70
	Теорема Пифагора
	2
	

	п. 71
	Золотое сечение
	1
	

	
	Решение задач
	1
	

	§ 17
	теоремы синусов и коси­
	7
	

	
	нусов
	
	

	п. 72
	Синус и косинус углов от
	2
	

	
	90° до 180°
	
	

	п. 73
	Теорема синусов
	1
	

	п. 74
	Теорема косинусов
	2
	

	п. 75
	Решение треугольников
	2
	

	§ 18
	Подобные треугольники
	6
	

	п. 78
	Свойство углов подобных
	1
	

	
	треугольников
	
	



	
п. 79
	
Признаки подобия треуголь-
	
2
	

	
	ников
	
	

	п. 80
	Теоремы об отрезках пере-
	1
	

	
	секающихся хорд и о ква-
	
	

	
	драте касательной
	
	

	п. 81
	Построение	пропорцио-
	1
	

	
	нальных отрезков
	
	

	п. 82
	Метод подобия
	1
	

	
	Решение задач по теме
	2
	

	
	«Решение треугольников»
	
	

	
	контрольная работа № 3
	1
	

	
	итоговое повторение.
	3
	

	
	Решение задач
	
	

	
	контрольная работа № 4
	1
	

	
	Всего
	68
	

	9 класс

	
	Вводное повторение
	2
	

	Глава 7. Векторы и координаты
	29
	Формулировать определения и иллюстрировать понятия вектора, его длины, коллинеарных и рав- ных векторов, угла между векторами; мотивиро- вать введение понятий и операций, связанных   с векторами, соответствующими примерами, от- носящимися к физическим векторным величи- нам; использовать векторы при решении геоме- трических задач.
Объяснять и иллюстрировать понятия прямо- угольной (декартовой) системы координат, коор- динат точки и координат вектора; выводить и

	§ 19
	координаты точки и ко­ ординаты вектора
	12
	

	пп. 84, 85
	Ось координат. Прямо- угольная система коорди- нат
	1
	

	п. 86
	Вектор
	2
	

	п. 87
	Координаты вектора
	1
	


 (
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 (
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)
Продолжение

	Номер параграфа и пункта
	
Содержание материала
	Коли- чество часов
	Характеристика основных видов деятельности ученика
(на уровне учебных действий)

	п. 88
	Длина вектора и расстоя-
	1
	использовать при решении задач формулы коор- динат середины отрезка, длины вектора, рассто- яния между двумя точками, уравнения окружно- сти и прямой.
Объяснять, что такое отображение плоскости на себя и в каком случае оно называется движением плоскости, что такое осевая симметрия, цен- тральная симметрия, параллельный перенос и поворот; обосновывать, что эти отображения плоскости на себя являются движениями.
Объяснять, какое отображение плоскости на себя называется центральным подобием (гомотетией); формулировать свойства центрального подобия; объяснять, в какие фигуры при центральном по- добии переходят отрезок, луч, прямая, угол, окружность; объяснять, что такое преобразова- ние подобия и как с его помощью вводится по- нятие подобия произвольных фигур.
Иллюстрировать основные виды движений и пре- образований подобия, в том числе с помощью компьютерных программ; использовать движе- ния и преобразования подобия при решении за- дач

	
	ние между двумя точками
	
	

	п. 89
	Угол между векторами
	1
	

	п. 90
	Уравнение окружности
	1
	

	п. 91
	Уравнение прямой
	2
	

	
	Решение задач
	3
	

	§ 20
	операции с векторами
	9
	

	пп. 92, 93
	Сумма векторов. Свойства
	3
	

	
	сложения векторов
	
	

	п. 94
	Произведение	вектора	на
	1
	

	
	число
	
	

	п. 95
	Скалярное	произведение
	2
	

	
	векторов
	
	

	п. 96
	Разложение	вектора	по
	1
	

	
	двум неколлинеарным век-
	
	

	
	торам
	
	

	
	Решение задач
	2
	

	§ 21
	Геометрические преобра­
	5
	

	
	зования
	
	

	п. 97
	Осевая симметрия
	1
	

	п. 98
	Движения
	2
	

	п. 99
	Центральное подобие
	1
	



	
п. 100
	
О	подобии	произвольных фигур
Решение задач по теме
«Векторы и координаты» контрольная работа № 1
	
1

2

1
	

	Глава 8.
	Площадь
	20
	Объяснять, как производится измерение площа- дей многоугольников; формулировать основные свойства площадей и выводить с их помощью формулы площадей прямоугольника, треугольни- ка, параллелограмма, трапеции; доказывать утверждение об отношении площадей подобных многоугольников.
Выводить формулы площади треугольника через две стороны и угол между ними, через полу-  периметр и радиус вписанной окружности, фор- мулу Герона.
Объяснять и иллюстрировать понятия равновели- ких и равносоставленных фигур.
Объяснять, что такое длина окружности и пло- щадь круга; выводить формулы длины окружно- сти, длины дуги окружности, площади круга, пло- щади сектора.
Решать задачи на вычисление площадей много- угольников, круга и его частей, длин окружности и её дуг с использованием соответствующих формул

	§ 22
	Площадь многоугольника
	11
	

	п. 101
	Равносоставленные
	1
	

	
	многоугольники
	
	

	п. 102
	Площадь многоугольника
	1
	

	п. 103
	Площадь прямоугольника
	2
	

	п. 104
	Площадь треугольника
	1
	

	п. 105
	Площадь параллелограмма
	1
	

	п. 106
	Площадь трапеции
	1
	

	п. 107
	Площадь четырёхугольника
	1
	

	п. 108
	Формула Герона
	1
	

	
	Решение задач
	2
	

	§ 23
	Длина окружности и пло­
	6
	

	
	щадь круга
	
	

	п. 109
	Некоторые формулы, свя-
	2
	

	
	занные с правильными
	
	

	
	многоугольниками
	
	

	п. 110
	Длина окружности
	2
	

	п. 111
	Площадь круга
	2
	

	
	Решение задач по теме
	2
	

	
	«Площадь»
	
	

	
	контрольная работа № 2
	1
	


 (
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Продолжение

	Номер параграфа и пункта
	
Содержание материала
	Коли- чество часов
	Характеристика основных видов деятельности ученика
(на уровне учебных действий)

	Глава 9. некоторые сведения из сте­
	7
	Объяснять, что такое многогранник, его грани, рёбра, вершины, диагонали, что такое n-угольная пирамида, n-угольная призма, параллелепипед, прямоугольный параллелепипед; изображать эти многогранники на чертеже и называть их элемен- ты.
Объяснять, как производится измерение объё- мов тел и какими формулами выражаются объ- ёмы пирамиды, призмы, прямоугольного парал- лелепипеда.
Решать несложные задачи на построение сече- ний параллелепипеда.
Объяснять, какой многогранник называется пра- вильным и какие существуют виды правильных многогранников.
Объяснять, что такое цилиндр, конус, развёртки их боковых поверхностей, что такое шар и сфера, какими формулами выражаются объёмы цилин- дра, конуса, шара, площади боковых поверхно- стей цилиндра и конуса, площадь сферы; изо- бражать и распознавать на рисунках указанные круглые тела

	реометрии
	
	

	§ 24
	Многогранники
	4
	

	пп. 112,
	Предмет	стереометрии.
	1
	

	113
	Пирамида
	
	

	п. 114
	Призма
	1
	

	п. 115
	Построение сечений парал-
	1
	

	
	лелепипеда
	
	

	п. 116
	Правильные многогранники
	1
	

	§ 25
	тела и поверхности вра­
	3
	

	
	щения
	
	

	п. 117
	Цилиндр
	1
	

	п. 118
	Конус
	1
	

	п. 119
	Сфера и шар
	1
	

	
	итоговое	повторение.
	9
	

	
	Решение задач
	
	

	
	контрольная работа № 3
	1
	

	
	Всего
	68
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	Пункт учеб- ника
	Тема учебника
Л. С. Атанасяна и др.
	
Тема пособия

	7 класс

	
	Введение
	Введение

	1, 2
	Прямая и отрезок
	§ 1. Отрезки. § 2, пп. 2.1, 2.2. Плоскости и прямые в простран- стве

	3, 4
	Луч и угол
	§ 4, п. 4.1. О значении слова «угол», п. 4.2. Двугранные углы

	9, 10
	Измерение углов
	п. 4.2. Двугранные углы

	11—13
	Перпендикулярные мые
	пря-
	п. 4.2. Двугранные	углы дикулярные плоскости)
	(Перпен-

	14
	Треугольник
	п. 5.1. Треугольник и тетраэдр

	15
	Первый признак равен- ства треугольников
	п. 5.2. Развёртка тетраэдра, п. 5.3. Виды тетраэдров

	16
	Перпендикуляр к прямой
	п. 4.4. Перпендикуляры и наклонные к плоскости

	17
	Медианы, биссектрисы и высоты треугольника
	п. 6.3. Расстояние от точки до пло- скости (Высота пирамиды)

	18
	Свойства равнобедрен- ного треугольника
	п. 5.4. Пирамиды, п. 5.5. Правильные пирамиды

	19, 20
	Второй и третий призна- ки равенства треуголь- ников
	Задачи 113—132

	21
	Окружность
	§ 3. Шар и сфера

	24—29
	Параллельные прямые
	§ 7. Параллельность в стве
	простран-

	33
	Неравенства треугольни- ков
	§ 6. Расстояния
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Продолжение

	Пункт учеб- ника
	Тема учебника
Л. С. Атанасяна и др.
	
Тема пособия

	8 класс

	39
	Многоугольник
	п. 9.1. Многоугольные фигуры и многогранные тела

	40
	Выпуклый многоугольник
	п. 9.2. Выпуклые многоугольники и выпуклые многогранники

	42, 43
44
	Параллелограмм Трапеция
	п. 7.4. Тела с параллельными эле- ментами

	45—47
	Прямоугольник, ромб, квадрат
	п. 12.1. Симметрия пространствен- ных фигур

	51
	Площадь	параллело- грамма
	п. 9.3. Объём призмы

	52
	Площадь треугольника
	п. 9.4. Объём пирамиды

	54
	Теорема Пифагора
	п. 8.1. Теорема Пифагора в про- странстве

	56—63
	Подобные треугольники
	п. 8.3. Равенство и подобие про- странственных фигур

	74, 75
	Вписанная окружность. Описанная окружность
	п. 8.2. Замечательные точки тре- угольника и тетраэдра

	76—85
	Векторы
	п. 11.2. Векторы

	9 класс

	86—92
	Координаты
	п. 11.1. Координаты

	105—
109
	Правильные многоуголь- ники
	п. 12.3. Правильные и полуправиль- ные многогранники

	110—
112
	Длина окружности и пло- щадь круга
	§ 10. Круглые тела, их объёмы и площади их поверхностей

	
	
	п. 12.2. Движения пространства
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Продолжение

	Пункт учеб- ника
	
Тема учебника А. В. Погорелова
	
Тема пособия

	7 класс

	1
	Геометрические фигуры
	Введение. Пространственные фигу- ры

	2—4
	Точка и прямая. Отрезок. Измерение отрезков
	§ 1. Отрезки. § 2, пп. 2.1, 2.2. Плос- кости и прямые в пространстве

	7
	Угол
	§ 4, п. 4.1. О значении слова «угол», п. 4.2. Двугранные углы

	8
	Откладывание углов
	п. 4.2. Двугранные углы

	9, 10
	Треугольник. Существование треуголь- ника, равного данному
	п. 5.1. Треугольник	и	тетраэдр, п. 5.2. Развёртка тетраэдра,
п. 5.3. Виды тетраэдров

	16
	Перпендикулярные прямые
	п. 4.2. Двугранные углы, п. 4.4. Перпендикуляры и наклонные к плоскости

	20—22
	Первый и второй при- знаки равенства тре- угольников
	Задачи 113—138

	23—26
	Равнобедренный треугольник
	п. 5.4. Пирамиды, п. 5.5. Правильные пирамиды

	27, 28
	Третий признак равен- ства треугольников
	Задачи 113—142

	29—32
	Параллельность прямых
	п. 7.1. Параллельные прямые и плоскости, п. 7.2. Параллельность и расстояние, п. 7.3. Параллельность и перпендикулярность

	38—41
	Окружность
	§ 3. Шар и сфера

	42—49
	Геометрические построения
	п. 8.2. Замечательные точки треугольника и тетраэдра

	8 класс

	50—61
	Четырёхугольники
	п. 7.4. Тела с параллельными элементами
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Продолжение

	Пункт учеб- ника
	
Тема учебника А. В. Погорелова
	
Тема пособия

	62—64
	Теорема Пифагора
	п. 8.1. Теорема Пифагора в про- странстве

	65, 66
	Перпендикуляр и наклонная. Неравенство треугольника
	§ 6. Расстояния

	71—81
	Декартовы	координаты на плоскости
	п. 11.1. Координаты

	82—90
	Движение
	пп. 12.1, 12.2. Симметрия про- странственных фигур. Движения пространства

	91—99
	Векторы
	п. 11.2. Векторы

	9 класс

	100—
108
	Подобие фигур
	п. 8.3. Равенство и подобие про- странственных фигур

	102—
112
	Ломаная. Выпуклые многоугольники
	§ 1, п. 9.2. Выпуклые многоуголь- ники и выпуклые многогранники

	115—
118
	Правильные многоугольники
	п. 12.3.	Правильные	и	полупра- вильные многогранники

	121—
128
	Площади многоугольников
	п. 9.3. Объём призмы, п. 9.4. Объём пирамиды

	129
	Площадь круга
	§ 10. Круглые тела, их объёмы и площади поверхностей
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81
)РекоМенДаЦии По оснаЩениЮ УчеБноГо ПРоЦесса
Кабинет математики (уровень комплектации минимальный)
Н — надпредметная составляющая (средства обучения используются независимо от пред- метной области). П — предметная  составляющая  (средства  обучения  используются  в  предмет- ной области).

	
№ п/п
	
Группа средств обучения
	

наименование средств обучения
	
автоматизи­ рованное рабочее место педагога, ед.
	автоматизи­ рованное рабочее
место обучаю­ щегося, ед.

	1
	
	ИННОВАЦИОННЫЕ СРЕДСТВА ОБУЧЕНИЯ
	
	

	1.1
	
	АППАРАТНАЯ ЧАСТЬ
	
	

	1.1.1
	Н
	Ноутбук педагога с предустановленным программ- ным обеспечением
	1
	

	1.1.2
	Н
	Ноутбук обучающегося с предустановленным про- граммным обеспечением
	
	13

	1.1.3
	Н
	Приставка	интерактивная	с	программным обеспечением (русифицированным)
	1
	

	1.1.4
	Н
	Доска	магнитно-маркерная	с	антибликовым покрытием
	1
	

	1.1.5
	Н
	Проектор мультимедийный с креплением
	1
	

	1.1.6
	Н
	Документ-камера Ken-a-vision с режимом авто- фокусировки и программным обеспечением (руси- фицированным)
	1
	



 (
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Продолжение

	

№ п/п
	
Группа средств обучения
	

наименование средств обучения
	
автоматизи­ рованное рабочее место педагога, ед.
	автоматизи­ рованное рабочее
место обучаю­ щегося, ед.

	1.1.7
	Н
	Принтер лазерный (формат А4, тип печати: моно- хромный)
	1
	

	1.1.8
	Н
	База для хранения, зарядки и транспортировки средств обучения (количество ячеек не менее 15)
	
	1

	1.1.9
	П
	Гарнитура компактная (наушник + микрофон)
	
	25

	1.1.10
	Н
	Wi-Fi-точка доступа
	
	1

	1.1.11
	Н
	Система контроля и мониторинга качества знаний PROClass (13 пультов со встроенными чипами) с программным обеспечением базовым.
Программное обеспечение  базовое  предназначено для обеспечения функционирования системы
	1
	

	1.1.12
	П
	Модульная система экспериментов PROlog: модуль Температура;
модуль pH; модуль  Движение;
модуль Концентрация соли (солёность); модуль Сила (динамометр напольный); модуль Питание;
модуль Сопряжение (USB); кабель USB;
кейс;
	1
	4



	
	
	
коммуникатор мультисистемный (только  в  соста- ве комплекта, предназначенного для педагога).
Программное обеспечение  базовое  предназначено для обеспечения функционирования системы
	
	

	1.1.13
	Н
	Колонки акустические (активные 2.0)
	1
	

	1.1.14
	Н
	Фильтр-удлинитель сетевой
	1
	

	1.1.15
	Н
	Концентратор	универсальной	последовательной шины (USB)
	1
	

	1.2
	
	ПРОГРАММНАЯ ЧАСТЬ
	
	

	1.2.1
	П
	Программное обеспечение системы контроля и мо- ниторинга качества знаний PROСlass русифициро- ванное с интегрированным набором контрольных тестов (презентаций) по математике (лицензия на класс).
(Поставляется опционно, по желанию заказчика)
	1
	

	1.2.2
	П
	Программное обеспечение модульной системы экспериментов PROLog с интегрированным на- бором лабораторных работ по различным темам предмета (лицензия до 16 пользователей). (По ставляется опционно, по желанию заказчика)
	1
	

	1.2.3
	П
	Программное обеспечение c банком данных элек- тронных тестов для контроля качества знаний учащихся PROQest по математике (математика 5—6, алгебра 7—9, алгебра и начала анализа 10—11, геометрия 7—11) (83 теста)
	1
	

	1.2.4
	П
	Программное обеспечение с банком данных электронных тестов для контроля качества знаний учащихся PROQest по информатике (50 тестов)
	1
	


 (
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Продолжение

	

№ п/п
	
Группа средств обучения
	

наименование средств обучения
	
автоматизи­ рованное рабочее место педагога, ед.
	автоматизи­ рованное рабочее
место обучаю­ щегося, ед.

	1.2.5
	П
	Программное обеспечение с банком данных электронных образовательных ресурсов PRONet по основной школе (11 949 ссылок)
	1
	

	1.2.6
	П
	Программное обеспечение c банком данных электронных тестов для подготовки к ОГЭ  и  ЕГЭ  по математике (содержит 83 теста)
	1
	

	1.2.7
	П
	Программное обеспечение c банком данных электронных тестов для подготовки к ОГЭ  и  ЕГЭ  по информатике (содержит 46 тестов)
	1
	

	1.3
	
	ИНСТРУКТИВНО МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ
	

	1.3.1
	Н
	Автоматизированное   рабочее   место   педагогиче- ского работника. Практическое  пособие  (брошю-  ра + CD)
	1
	

	1.3.2
	П
	Методическое пособие для педагога с инструкци- ями по выполнению лабораторных работ по ма- тематике с использованием модульной системы экспериментов (digipack)
	1
	

	1.3.3
	П
	Учебное пособие для обучающихся с инструкци- ями по выполнению лабораторных работ по ма- тематике с использованием модульной системы экспериментов (брошюра) Ч. 1
	1
	4

	



	

	1.3.4
	П
	Методическое пособие для педагога с инст- рукциями по использованию системы контроля и мониторинга качества знаний в образовательном процессе (digipack)
	1
	

	1.3.5
	П
	Методическое пособие для педагога с инст- рукциями по  использованию  документ-камеры в образовательном процессе (digipack)
	1
	

	1.3.6
	П
	Методическое пособие для педагогов по исполь- зованию интерактивного оборудования и интер- нет-ресурсов по математике для 5—6 классов (брошюра + CD)
	1
	

	1.3.7
	П
	Пособие для учителя «Интерактивное оборудо- вание и интернет-ресурсы в школе. Алгебра. 7—9 кл.» (брошюра + CD)
	1
	

	1.3.8
	П
	Пособие для учителя «Интерактивное оборудова- ние и интернет-ресурсы в школе. Алгебра и на- чала анализа. 10—11 кл.» (брошюра + CD)
	1
	

	1.3.9
	П
	Пособие для учителя «Интерактивное оборудова- ние и интернет-ресурсы в школе. Геометрия. 7—9 кл.» (брошюра + CD)
	1
	

	1.3.10
	П
	Пособие для учителя «Интерактивное оборудо- вание и интернет-ресурсы в школе. Геометрия. 10—11 кл.» (брошюра + CD)
	1
	

	1.3.11
	П
	Пособие для учителя «Интерактивное оборудова- ние и интернет-ресурсы в школе. Перспективные модели уроков. Математика. 5—6 кл.» (digipack)
	1
	

	1.3.12
	П
	Пособие для учителя «Интерактивное оборудова- ние и интернет-ресурсы в школе. Перспективные модели уроков. Алгебра. 7—9 кл.» (digipack)
	1
	


 (
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Продолжение

	

№ п/п
	
Группа средств обучения
	

наименование средств обучения
	
автоматизи­ рованное рабочее место педагога, ед.
	автоматизи­ рованное рабочее
место обучаю­ щегося, ед.

	1.3.13
	П
	Пособие для учителя «Интерактивное оборудо- вание и интернет-ресурсы в школе. Перспективные модели уроков. Алгебра. 10—11 кл.» (digipack)
	1
	

	1.3.14
	П
	Пособие для учителя «Интерактивное оборудова- ние и интернет-ресурсы в школе. Перспективные модели уроков. Геометрия. 7—11 кл.» (digipack)
	1
	

	1.3.15
	П
	Пособие для учителя «Интерактивное оборудо- вание и интернет-ресурсы в школе. Перспектив- ные модели уроков. Информатика. 8—11 кл.» (digipack)
	1
	

	1.4
	
	ЭЛЕКТРОННЫЕ	ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ	РЕ СУРСЫ
	
	

	1.4.1
	П
	Программно-методический комплекс по теме
«Построение и преобразование графиков различ- ных функций (для использования с интерактив- ной доской)»
	1
	

	2
	
	ТРАДИЦИОННЫЕ СРЕДСТВА ОБУЧЕНИЯ
	
	

	2.1
	П
	Линейка классная 100 см
	1
	

	2.2
	П
	Угольник классный 45 × 45
	1
	

	



	

	2.3
	П
	Угольник классный 30 × 60
	1
	

	2.4
	П
	Циркуль классный
	1
	

	2.5
	П
	Транспортир классный
	1
	

	2.6
	П
	Набор	цифр,	букв	и	знаков	с	магнитным креплением для средней школы
	1
	

	2.7
	П
	Набор прозрачных геометрических тел (12 пред- метов) (демонстрационный)
	1
	

	2.8
	П
	Конструктор «Геометрия» (143 детали)
	
	4

	2.9
	П
	Комплект портретов математиков А3
	1
	


 (
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Нормативные документы
1. Федеральный государственный образовательный стандарт основного общего образования.
2. Примерные  программы  по  учебным  предметам.   Математика. 5—9 классы.

Учебно-методические комплекты
УМК Л. С. Атанасяна и др.
1. Геометрия.   7—9   классы   :   учеб.   для   общеобразоват.   организаций  / Л. С. Атанасян, В. Ф. Бутузов, С. Б. Кадомцев и др. — М.: Просвещение, 2013—2017.
2. Геометрия.  Рабочая  тетрадь.  7  класс  :  учеб.  пособие  для  общеобразо- ват.  организаций  /  Л.  С.  Атанасян,  В.  Ф.  Бутузов,  Ю.  А.  Глазков, И. И. Юдина. — М.: Просвещение, 2004—2017.
3. Геометрия.  Рабочая  тетрадь.  8  класс  :  учеб.  пособие  для  общеобразо- ват.  организаций  /  Л.  С.  Атанасян,  В.  Ф.  Бутузов,  Ю.  А.  Глазков, И. И. Юдина. — М.: Просвещение, 2004—2017.
4. Геометрия.  Рабочая  тетрадь.  9  класс  :  учеб.  пособие  для  общеобразо- ват.  организаций  /  Л.  С.  Атанасян,  В.  Ф.  Бутузов,  Ю.  А.  Глазков, И. И. Юдина. — М.: Просвещение, 2004—2017.
5. Зив Б. Г. Геометрия. Дидактические материалы. 7 класс : учеб. по- собие   для   общеобразоват.   организаций   /   Б.   Г.   Зив,   В.   М.   Мей- лер. — М.: Просвещение, 2004—2017.
6. Зив Б. Г. Геометрия. Дидактические материалы. 8 класс : учеб. пособие для  общеобразоват.  организаций  /  Б.  Г.  Зив,  В.  М.  Мейлер.  —  М.: Просвещение, 2004—2017.
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7. Зив Б. Г. Геометрия. Дидактические материалы. 9 класс : учеб. пособие для  общеобразоват.  организаций  /  Б.  Г.  Зив,  В.  М.  Мейлер.  —  М.: Просвещение, 2004—2017.
8. Геометрия. Методические рекомендации. 7 класс : учеб. пособие для общеобразоват.   организаций   /   Л.   С.   Атанасян,   В.   Ф.   Бутузов, Ю. А. Глазков и др. — М.: Просвещение, 2016.
9. Геометрия. Методические рекомендации. 8 класс : учеб. пособие для общеобразоват.   организаций   /   Л.   С.   Атанасян,   В.   Ф.   Бутузов, Ю. А. Глазков и др. — М.: Просвещение, 2016.
10. Геометрия. Методические рекомендации. 9 класс : учеб. пособие для общеобразоват.   организаций   /   Л.   С.   Атанасян,   В.   Ф.   Бутузов, Ю. А. Глазков и др. — М.: Просвещение, 2016.
11. Мищенко Т. М. Геометрия. Тематические тесты. 7 класс : учеб. по- собие     для     общеобразоват.     организаций     /     Т.     М.     Мищенко, А. Д. Блинков. — М.: Просвещение, 2008—2017.
12. Мищенко Т. М. Геометрия. Тематические тесты. 8 класс : учеб. по- собие     для     общеобразоват.     организаций     /     Т.     М.     Мищенко, А. Д. Блинков. — М.: Просвещение, 2008—2017.
13. Мищенко Т. М. Геометрия. Тематические тесты. 9 класс : учеб. по- собие     для     общеобразоват.     организаций     /     Т.     М.     Мищенко, А. Д. Блинков. — М.: Просвещение, 2008—2017.


УМК А. В. Погорелова
1. Погорелов  А.  В.  Геометрия.  7—9  классы  :  учеб.  для  общеобразоват. организаций / А. В. Погорелов. — М.: Просвещение, 2014—2017.
2. Дудницын Ю. П. Геометрия. Рабочая тетрадь. 7 класс : учеб. посо- бие   для   общеобразоват.   организаций   /   Ю.   П.   Дудницын.   —   М.: Просвещение, 2001—2017.
3. Дудницын Ю. П. Геометрия. Рабочая тетрадь. 8 класс : учеб. посо- бие   для   общеобразоват.   организаций   /   Ю.   П.   Дудницын.   —   М.: Просвещение, 2003—2017.
4. Дудницын Ю. П. Геометрия. Рабочая тетрадь. 9 класс : учеб. посо- бие   для   общеобразоват.   организаций   /   Ю.   П.   Дудницын.   —   М.: Просвещение, 2004—2017.
5. Дудницын Ю. П. Геометрия. Тренировочные задания. 7 класс : учеб. пособие    для    общеобразоват.    организаций    /    Ю.    П.    Дудницын, В. Л. Кронгауз. — М.: Просвещение, 2016—2017.
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6. Дудницын Ю. П. Геометрия. Тренировочные задания. 8 класс : учеб. пособие    для    общеобразоват.    организаций    /    Ю.    П.    Дудницын, В. Л. Кронгауз. — М.: Просвещение, 2017.
7. Гусев  В.  А.  Геометрия.  Дидактические  материалы.  7  класс  :  учеб.  по- собие  для  общеобразоват.  организаций  /  В.  А.  Гусев,  А.  И.  Медя- ник. — М.: Просвещение, 2003—2017.
8. Гусев В. А. Геометрия. Дидактические материалы. 8 класс : учеб. пособие  для  общеобразоват.  организаций  /  В.  А.  Гусев,  А.  И.  Ме- дяник. — М.: Просвещение, 2004—2017.
9. Гусев В. А. Геометрия. Дидактические материалы. 9 класс : учеб. пособие  для  общеобразоват.  организаций  /  В.  А.  Гусев,  А.  И.  Ме- дяник. — М.: Просвещение, 2004—2017.
10. Жохов В. И. Геометрия. Поурочные разработки. 7—9 классы : учеб. пособие  для  общеобразоват.  организаций  /  В.  И.  Жохов,  Г.  Д.  Кар- ташёва, Л. Б. Крайнева. — М.: Просвещение, 2014—2017.
11. Мищенко Т. М. Геометрия. Тематические тесты. 7 класс : учеб. по- собие  для  общеобразоват.  организаций  /  Т.  М.  Мищенко.  —  М.: Просвещение, 2010—2017.
12. Мищенко Т. М. Геометрия. Тематические тесты. 8 класс : учеб. по- собие  для  общеобразоват.  организаций  /  Т.  М.  Мищенко.  —  М.: Просвещение, 2010—2017.
13. Мищенко Т. М. Геометрия. Тематические тесты. 9 класс : учеб. по- собие  для  общеобразоват.  организаций  /  Т.  М.  Мищенко.  —  М.: Просвещение, 2010—2017.

УМК А. Д. Александрова и др.
1. Александров   А.   Д.  Геометрия.  7  класс  :  учеб.  для  общеобразоват. организаций / А. Д. Александров, А. Л. Вернер, В. И. Рыжик. — М.: Просвещение, 2016.
2. Александров   А.   Д.   Геометрия.  8  класс  :  учеб.  для  общеобразоват. организаций / А. Д. Александров, А. Л. Вернер, В. И. Рыжик. — М.: Просвещение, 2016.
3. Александров   А.   Д.  Геометрия.  9  класс  :  учеб.  для  общеобразоват. организаций / А. Д. Александров, А. Л. Вернер, В. И. Рыжик. — М.: Просвещение, 2016.
4. Евстафьева Л. П. Геометрия. Дидактические материалы. 7 класс : учеб.  пособие  для  общеобразоват.  организаций  /  Л.  П.  Евстафьева, В. А. Евстафьев. — М.: Просвещение, 2012.
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5. Евстафьева Л. П. Геометрия. Дидактические материалы. 8 класс : учеб.  пособие  для  общеобразоват.  организаций  /  Л.  П.  Евстафьева, В. А. Евстафьев. — М.: Просвещение, 2013.
6. Евстафьева Л. П. Геометрия. Дидактические материалы. 9 класс : учеб.  пособие  для  общеобразоват.  организаций  /  Л.  П.  Евстафьева, В. А. Евстафьев. — М.: Просвещение, 2014.
7. Вернер А. Л. Геометрия. Методические рекомендации. 7 класс : учеб.   пособие   для   общеобразоват.   организаций   /   А.   Л.   Вернер, В.  И.  Рыжик,  Т.  Г.  Ходот.  —  М.:  Просвещение,  2017.
8. Вернер А. Л. Геометрия. Методические рекомендации. 8 класс : учеб.   пособие   для   общеобразоват.   организаций   /   А.   Л.   Вернер, В.  И.  Рыжик,  Т.  Г.  Ходот.  —  М.:  Просвещение,  2017.
9. Вернер А. Л. Геометрия. Методические рекомендации. 9 класс : учеб.   пособие   для   общеобразоват.   организаций   /   А.   Л.   Вернер, В.  И.  Рыжик,  Т.  Г.  Ходот.  —  М.:  Просвещение,  2017.


Дополнительная литература
Теоретический материал

1. Адамар Ж. Элементарная геометрия. В 2 ч. Ч. 1.   Планиметрия  /  Ж. Адамар. — М.: Учпедгиз, 1957.
2. Планиметрия:   пособие   для    углубл.    изучения    математи-    ки / В. Ф. Бутузов, С. Б. Кадомцев, Э. Г. Позняк и др.; под ред. В. А. Садовничего. — М.:  Физматлит,  2005.
3. Васильев Н. Б. Прямые и кривые / Н. Б. Васильев, В. Л. Гутен- махер. — М.: МЦНМО, 2006.
4. Гельфанд И. М.     Метод    координат / И. М. Гельфанд,    Е. Г. Глаголева, А. А. Кириллов. — М.: МЦНМО, 2009.
5. Гильберт Д.  Основания  геометрии  /  Д. Гильберт. — Л.:  ОГИЗ,  1948.
6. Декарт Р. Геометрия. С приложением избранных работ П. Ферма и  переписки  Р. Декарта  /  Р. Декарт. — М.:  Либроком,  2010.
7. Евклид.  Начала.  Кн.  I—VI / Евклид. — М.;  Л.:  Гостехиздат,  1948.
8. Евклид.  Начала.  Кн.  VII—X / Евклид. — М.;  Л.:  Гостехиздат,  1949.
9. Евклид.  Начала.  Кн.  XI—XV / Евклид. — М.;  Л.:  Гостехиздат,  1950.
10. Клейн Ф.  Элементарная  математика  с  точки  зрения  высшей.  В  2 т. Т. 2. Геометрия / Ф. Клейн. — М.: Наука, 1987.
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11. Коксетер Г. С. М. Введение в геометрию / Г. С. М. Коксетер. — М.: Наука, 1966.
12. Яглом И. М.  Геометрические  преобразования.  В  2 т.  Т. I.  Движения и преобразования подобия / И. М. Яглом. — М.: ГИТТЛ, 1955.
Задачный материал
1. Александров И. И.	Сборник геометрических задач на построе- ние / И. И. Александров. — М.: Учпедгиз, 1950.
2. Гордин Р. К. Геометрия. Планиметрия: задачник: 7—9 кл. / Р. К. Гор- дин. — М.: МЦНМО, 2006.
3. Моденов П. С. Сборник задач по специальному курсу элементарной математики / П. С. Моденов. — М.: Высшая школа, 1960.
4. Прасолов В. В. Задачи по планиметрии / В. В. Прасолов. — М.: МЦНМО, 2007.
5. Сивашинский И. X. Неравенства в задачах / И. X. Сивашинский. — М.: Наука, 1967.
6. Шарыгин И. Ф. Задачи по геометрии. Планиметрия / И. Ф. Шары- гин. — М.: Наука, 1982. — Вып. 17. — (Библиотечка «Квант»).
7. Шклярский Д. О.   Избранные  задачи  и  теоремы  элементарной  ма- тематики.  Геометрия.  Планиметрия / Д. О. Шклярский,  Н. Н. Ченцов, И. М. Яглом. — М.:  Физматлит,  2002.
8. Штейнгауз Г. Сто задач / Г. Штейнгауз. — М.: Наука, 1986.


Научная, научно-популярная, историческая литература
1. О квадратуре круга / Архимед, X. Гюйгенс, И. Г. Ламберт и др. ; пер. с нем. — 3-е изд. — М.: Едиториал УРСС, 2010.
2. Вейль Г. Симметрия / Г. Вейль. — М.: Наука, 1968.
3. Гарднер М.	Математические	новеллы / М. Гарднер. — М.:	Мир, 2000.
4. Коксетер Г. С. М. Новые встречи с геометрией / Г. С. М. Коксетер, С. Л. Грейтцер. — М.: Наука, 1978.
5. Курант Р.    Что   такое   математика? / Р. Курант,   Г. Роббинс. —   М.: МЦНМО, 2001.
6. Радемахер Г. Числа и фигуры / Г. Радемахер, О. Теплиц. — М.: Гос. изд. физ.-мат. лит-ры, 1962.
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7. Стройк Д. Я.    Краткий    очерк    истории     математики / Д. Я. Стройк. — М.: Наука, 1984.
8. Широков П. А. Краткий очерк основ геометрии Лобачевского / П. А. Широков. — М.: URSS, 2009.

Справочные пособия
1. Александров П. С. Энциклопедия элементарной математики. В 5 кн. Кн. 4. Геометрия / П. С. Александров, А. И. Маркушевич, А. Я. Хин- чин. — М.: Физматгиз, 1963.
2. Александров П. С.  Энциклопедия     элементарной     математики.  В 5 кн. Кн. 5. Геометрия / П. С. Александров, А. И. Маркушевич, А. Я. Хинчин. — М.: Наука, 1966.

Информационные средства
Интернет-ресурсы на русском языке http://window.edu.ru/window/library http://www.problems.ru/ http://kvant.info/math.htm http://www.etudes.ru/
Интернет-ресурсы на английском языке http://mathworld.wolfram.com/ http://forumgeom.fau.edu/
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